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tast operation 
50 readings 
per second 
with > 175 dB C.M.R. 


isolated 

print-out 

signals 


DM 2023 


2-wire plus 
guard input 


> 175 dB C.M.R. 
at full speed 
with print-out 
grounded 

versatile range of 
plug in input modules 

10 ju V to 1 KV 
basic 

precise control 
of trip level 

automatic 
determination 
of min or max 
levels 


accuracy internal reference 

0.001 % f.s.d. cell traceable to 

± 0.0025% reading National Standards 


switch 25000 Megohm 

50 dB filter input impedance 


DYNAMCO 


POTENTIOMETRISCHE DIGITALE VOLTMETER 

DE OP ÉÉN NA BESTE TER WERELD 


Speciaal geconstrueerd voor diegenen die prijs 
stellen op een nauwkeurigheid van 0.001 % 
volle schaal,± 0.01 % van de afgelezen waarde . 
Deze extreem hoge nauwkeurigheid wordt een 
jaar lang gegarandeerd zonder tussentijdse 
hercalibratie. Dit geldt zelfs voor temperaturen 
tussen + 10°C en + 40°C èn netspannings- 
variaties ±7%. 


Onder normale omstandigheden kan echter een 
nauwkeurigheid van 0.001 % volle schaal 
± 0.005% van de afgelezen waarde worden 
verwacht. De ootimale nauwkeurigheid van 
0.001 % volle schaal, ± 0.0025% van de afge 
lezen waarde wordt behouden tot 12 uur na 
calibratie, indien het instrument constant op 
calibratietemperatuur blijft. 

Prijs f. 13 975,- 

*) de beste wordt ook door Dynamco gemaakt, 
type DM 2010. 


Uitvoerige documentatie wordt U gaarne ver 
strekt door 




Ingenieursbureau 


KONING EN HARTMAN N.V. 

Koperwerf 30 Den Haag Tel. (070) 67 8380 Telex 31528 




bespaar u zelf de researchkosten. 


en werk met geïntegreerde schakelingen! 
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AURORA 

VIJZELSTRAAT 27-29 
AMSTERDAM 

KONTAKT 

WAGENSTRAAT 49 
DEN HAAG 
HOOGSTRAAT 192 
ROTTERDAM 
NEUDE 
UTRECHT 


Het Hartwin orgel werkt in principe met voor elke toets een oscillator (toon- 
bron) die alleen in werking is als de betreffende toets wordt ingedrukt, De 
oscillatoren zijn zgn. dubbele T oscillatoren die uitmunten door hun stabili- 
teit.Doorde speciale gedrukte bedradingen is dit orgel zo mogelijk nog een¬ 
voudiger te bouwen dan de Classicord. 

Het ontwerp is speciaal gedacht om te gebruiken voor klein behuisden e:i ; 
beat-groepen die het gemakkelijk mee moeten kunnen nemen. 

Omdat het signaal wat uit dit orgel komt, ongeveer zo groot is als een piek - 
up signaal, kan het orgel zeer goed worden aangesloten op de pick-up ingang 
van eenradio of een bestaande versterker. Natuurlijk is het ook mogelijk om 
er een aparte versterker bij in te bouwen. Hiervoor zouden wij dan bij voor¬ 
keur onze 10-20 Watt Hi-Fi Transistor Versterker aanbevelen, die ook door 
u kan worden gebouwd. 

Van dit systeem orgel is het ook weer mogelijk om een zeer groot kerkorgel 
te maken. 


Voor postorders : KLEIN'S HANDELMIJ. 

KERKSTRAAT 90-94 
AMSTERDAM 
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BIJ DE FOTO 
OP HET OMSLAG 

Voor ongeveer 350 gulden is 
het thans mogelijk een mo¬ 
derne VHF-UHF-televisie- 
ontvanger te maken door mid¬ 
del van afgeregelde bouw¬ 
blokken van de lopende 
band van een grote Duitse 
fabriek. 

Zie pag. 529 e.v. 

(Foto Rob Holthuis, Beek) 


Het maandblad ELEKTUUR (nieuwe 
naam voor Elektronikawereld) ver¬ 
schijnt de eerste van elke maand, be¬ 
halve in juli en augustus, waarin één 
dubbelnummer verschijnt, als speciale 
uitgave voor halfgeleiders. 

Uitgave: 

Technipress - Postbus 40 - Geleen. 

Redaktie: 

Bob W. van der Horst 

Agnes Printhagenstraat 34, Geleen. 

Illustraties: 

J. Bolland, Haarlem. 

Medewerkers: 

Redaktie B. F. C. Bos 
Advertenties: Harry P. Bruning. 
Abonnementen: Mej. G. M. A. Wolff. 

Administratie, Abonnementen, 

Redaktie en Advertenties: 

Postbus 40, Geleen. Tel. 0 4494-5899. 
Giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur, Geleen. 

Bank: 

Algemene Bank Nederland, Geleen. 

Administratie België: 

Internationale Pers, 

Cogels Osylei 40, Antwerpen, 

PCR 40.36.72. 

Abonnementen: 

ƒ 11,— per jaar, 165 F voor België. 
Abonnementen voor studenten en mi¬ 
litairen ƒ 8,50 (aan privé-adres); 
speciale tarieven voor kollektieve 
abonnementen (studiecentra, militaire 
legerplaatsen, bedrijven). 

Buitenland ƒ 13,— per jaar. 


SELEKTUUR 510 

Gunn-effekt 515 

Digitale Voltmeter voor zelfbouw 517 

DVM TF 2401 van Marconi 521 

Lichtgevoelige schakelaar (Sohmitttrigger) 522 

Universele oscilloscoop 524 

Plakprint 526 

Direkt afleesbare frekwentiemeter 527 

Doe-het-zelf-teevee 529 

Dynamiek-compressie 537 

Veldpiaten motor 540 

Thyristorbeveiliging voor hifi-eindtrappen 545 

A-periodische voorversterker voor Korte Golf 546 
Stereotremolo 547 

Schmitttrigger voor parkeerlicht 548 

Transformatorloze trafo 549 

Voeding (gestab.) voor 7.5/9 volt-400 mA 550 

Laser-autorem 551 

INDUSTRIE 554 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn uitsluitend bestemd 
voor huishoudelijk gebruik (Octrooiwet). Het toepassen van scha¬ 
kelingen geschiedt buiten verantwoordelijkheid van de uitgever. 
Overneming van artikelen of delen daaruit is toegestaan, mits de 
bron wordt vermeld; de redactie stelt in dat geval prijs op toe¬ 
zending van een present-exemplaar. 


Een goede toekomst .... 

Welk diploma 

is er ook voor U in de elektro-, radio-elektronica- en televisie- 

wilt u behalen? 

techniek. Maar hiervoor moet U een erkend vakdiplorna bezitten. 

T ransistortechniek 

De wet eist dit, als U zelfstandig een bedrijf wilt leiden; het be- 

Elektrowinkelier 

drijfsleven vraagt dit voor belangrijke functies eveneens. 

Radiodetai 1 handel aar 

DOOR ONZE OPLEIDINGEN 

Elektrotechnisch Installateur 

kunt U snel en zeker het diploma behalen dat U nodig hebt. De 

Radiotechnisch Installateur 

opleiding is geheel schriftelijk en direct op het examen gericht. 

Televisiedetail handel aar 

Ongeregelde vrije tijd is geen bezwaar door onze 

Middenstandsdiploma 

SPECIALE OPLEIDINGSMETHODE 

Adspirant VEV- A en B 

waarbij U direct de complete leerstof ontvangt, zodat U zelf uw 

Ster kst room monteur 

studietempo kunt bepalen. U werkt met de grootst mogelijke 

Zwakst room monteur 

zekerheid van slagen door onze examenwaarborg. 

Radiomonteur VEV 

VRAAG INLICHTINGEN 

Elektronicamonteur NERG 

U ontvangt dan kosteloos onze Gids voor Zelfstudie, Elektro, 

Radiotechnicus 

Radio-elektronica en Televisie met overzichten van de examen¬ 

Elektronica technicus 

eisen, de leerstof, proefpagina's uit de lessen en vele andere 

Televisiemonteur 

waardevolle gegevens. Indien U persoonlijke vragen hebt, staan 

Televisietechnicus 

in geheel Nederland onze adviseurs tot uw dienst. 

Vki 

Scheeps radio telefonist 

VERENIGDE LEERGANGEN VOOR SCHRIFTELIJK ONDERWIJS 

Centrum voor vestigingsopleidingen 

V.L.S.O. Tuinlaan 157 — Schiedam — Telefoon (0 10)269712 
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In deze catalogus - Europa’s nieuwste halfgeleiders 


Deze nieuwe catalogus van ITT Stan¬ 
dard bevat volledige technische gege¬ 
vens van de nieuwste aanvullingen op 
het ITT halfgeleiderleveringsprogram- 
ma. 

Bijvoorbeeld, de nieuwste, in Europa 
gefabriceerde BC 170, BC 171, BC 172 
en BC 173 epoxytransistorserie; lage- 
ruis, hoge versterkingsfaktor, kwali- 
teitsonderdelen. Ze bieden een gemid¬ 
delde versterkingsfaktor van 270-500 in 
het stroomgebied van 10 uA tot 100 uA 
en met volledig gespecificeerde ruis¬ 
waarden. 

Eveneens worden er uitgebreide gege¬ 
vens verstrekt over de populaire BC 107, 
BC 108 en BC 109 transistors, die nu in 
volle produktie zijn in de Europese 
ITT fabrieken. Voor video-toepassin- 
gen zult u gegevens vinden over de 
BF 167 a.g.c. transistor zowel als over 
de BF 173. Beide hebben een gegaran¬ 
deerde vermogensversterking van 26 
dB bij 35 MHz zonder problemen met 


neutralisatietechnieken. De a.g.c. ei¬ 
genschappen van de BF 167 geven 
bovendien 60 dB regeling. 

In aanvulling hierop worden gegevens 
verstrekt van ’s werelds beste V.H.F. 
tuner diode, de BA 142. 

De nieuwste silicium vermogenstran- 
sistors, welke u door ITT Standard 
worden aangeboden, omvatten de ty¬ 
pen BD 106 en BD 107 ontwikkeld voor 
L.F. uitgangstrappen. Voor schakel- 
toepassingen zult u gegevens over de 
BDY 15 en BDY 16 aantreffen. 

Onder de in de catalogus genoemde 
dioden bevinden zich de courante ty¬ 
pen IN 4151, IN 4154 en IN 4448 - alle 
ontwikkeld voor “high speed switch- 
ing" in computers en dergelijke appa¬ 
ratuur waar geminiaturiseerde kompo- 
nenten nodig zijn. 

Maximum schakelsnelheid is 2 - 4 nsec 
bij lF = 10 mA, Vr, = 6 V en IR = 
1 mA. 

Voor gelijkspanningsvoedingsappara- 


tuur verstrekt de catalogus gegevens 
over ITT silicium gelijkrichterbruggen 
met spanningen van 40 - 80 V en 
stromen van 2 - 5 A. De gelijkrichters 
zijn bestand tegen inschakelpieken tot 
100 A. 

De ZE 1,5 is de oplossing tegen de 
moeilijkheden van stabilisatie van 
transistorschakelingen bij een zeer 
lage kostprijs en maximale betrouw¬ 
baarheid. 

Voor nadere gegevens over deze of 
andere nieuwe ITT halfgeleiderproduk- 
ten, schrijf, bel of telex voor boekje 
Nr 6200-04 naar: 


ITT STANDARD NEDERLAND 

Emmastraat 9 
’S-Gravenhage 
Tel.: 85.41.05 
Telex: 323.60 


ITT 


Standard 


67/5-H 


kwaliteits onderdelen 







Amsterdam 
Joh. Vermeerstr. 36 
Tel. 020-726246 



'Brochures op aanvraag 


BLEEPTONE 

De BLEEPTONE is een kleine transistor- 
claxon, voor toepassingen als alarm- of 
oproepsignaal in industrie, laboratorium 
of bedrijf; geschikt voor 2 — 16 V gelijk¬ 
spanning. 


Het karakteristieke signaal is tot op 150 
m afstand te horen, zelfs bij normaal in¬ 
dustrieel achtergrondsgeruis, omdat de 
frequentie bij 2500 Herz ligt. 

Techn. gegevens: Uitgangsvermogen 
76dB ±5dB gerefereerd aan 1 iVolt/ 
dyne/cm 2 bij 12 Volt; 55 dB bij 2 Volt. 
Opgenomen vermogen 12 Volt x 15 
mA = 180 mW. 

Afmetingen:Grootste diameter 46 mm x 
16,5 mm dikte. 

Gewicht 45 gram 

Prijs f 24,60 netto, franco huis. 

Bestellingen uitsluitend d.m.v. storting op 
girorekening 595029 onder vermelding 
van BT-3. 




GEHEEL NIEUW! 


MONTAKIT MB-OI 

BOUWDOOS VOOR BUISVOLTMETER 

1. EENVOUDIGE MONTAGE, VERGISSINGEN UITGE¬ 
SLOTEN: gedrukte schakeling, uitgebreide handleiding. 

2. GEEN ENKELE AFREGELING: 

12 stuks geijkte precisie-meetweerstanden. 

3. ALLE HULPSPANNINGEN INGEBOUWD: 
brugvoeding en weerstandsmeting d.m.v. nettransfor- 
mator en siliciumdioden. 


MEET: gelijkspanning: 0,1-1000 V 

eff. wisselspanning: 1-1000 V 
weerstand: 5 «-200 M& 


Prijs f 156,— bij de radiospeciaalzaken 

een produkt van N.V. Gully - Loosdrecht - Tel 02958 -3393 


Nederland: 

HAPROKO, Amsterdam. 
RITRO, Hilversum. 
LUDERT, Amersfoort. 


België: 

BTB R. C. BARBIER 
Lekeustraat 48 — Brussel-7 


Duitsland: 

Dr. BaUERLE & Co. 
München 22, Postfach 510 


Zd-Afrika: 

J. N. J. EISELIN 

c/o Safeguard S.A. (PTY) Ltd. 

64 St. Georgestreet, Durban. 
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New planar epitaxial Silicon 
computing diodes 

Texas Instruments offer a series of planar 
epitaxial Silicon computing diodes in 
compact glass encapsulations. 

The five new types (1N4148 - 1N4149 - 
1N4151 -1N4446 -1N4448) have the same 
electrical characteristics as the diodes 
of the 1N914 series. The Inverse Break¬ 
down Voltage (Ir = 100 /nA) is 100 V 
minimum. The Inverse Recovery Time is 
4 nanosecond maximum (measured with 
Lumatron at l F = 10 mA, l R — 10 mA, 
recovery to 1 mA). The new package 
DO-35 (half the size of the former DO-7) 
facilitates high packing density. 

The planar epitaxial technology improves 
the stability and reliability for operation 
at elevated temperatures. The diodes 
UNI/G, manufactured by Texas Instru¬ 
ments since 1962, consist of four ele- 
ments: a slab of passivated Silicon, two 
connectors directly in contact with the 
slab, and a sleeve of glass around the 
assembly. The four parts of the diode are 
assembled by thermal compression. The 
absence of finger contacts increasesthe 
resistance to shock and vibration. 

The equivalence between the types of 
series 1N914 (UNI/G diodes with Mesa 
structure) and the new types is as follows: 


UNI/G diodes, Mesa 

1N914, 1N914A, 1N914B, 1N916, 1N3604 

UNI/G diodes, planar epitaxial 

1 N4148,1 N4446, 1 N4448,1 N4149,1 N4151 


New, 



Texas Instruments presents a field effect transistor 
with plastic encapsulation. 

Texas Instruments now offer for the industrial user N-channel and P-channel’ field 
effect transistors. The new SILECT* FET will permit development engineers to employ 
the advantages of field effect transistors. The new components 2N3819 (N-channel) 
and 2N3820 (P-channel) now make it possible to use FETs in industrial applications 
whére until now the cost was prohibitive. It is also possible to design complementary 
circuits due to the availability of both N- and P-channel types, and to use in AM/FM 
tuners, mixers, and amplifiers for low, medium and high frequencies. 

Low leakage current, high frequency response, elevated transconductance and low 
capacity are characteristics of these new types. The N-channel type has a transcon¬ 
ductance of min. 2.000 umho and max. 6.500 umho at 1 KHz, and min. 1.800 at 
100 MHz. For the P-channel type the values are min. 800 umho, max. 5.000 at 1 KHz 
and. min. 700 umho at 10 MHz. Capacity (C rss ) is max. 4 pF for the N-channel and 
16 pF for the P-channel. * registered trade mark 


Moderate current 

We recently told you about beginning to manufacture Silicon transistors for moderate 
currents (1 A), series 2N1714. 



We have now completed this series with the 2N2987, a NPN transistor for moderate 
powers. Packaged in the TO-5 can with thermoslug and sleeve this transistor now 
offers the users extremely high reliability in difficult environments such as required 
by military applications, thanks to the new planar structure. Significant performance 
data are: power dissipation 15 W, maximum current 1 A, max. collector-emittervoltage 
(BVceo) 100 V, leak current 25 nA at 150 V. 

An epitaxial version of the 2N2987, the 2N4000, offers a saturation voltage (V S ce) 
of 0.5 at 1 A. 


new, 
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Five new integrated circuits are 
added to the TTL Series of Texas 
Instruments 

Five new types of integrated circuits have 
been added to the SN54 series of TTL 
integrated circuits of Texas Instruments. 
These circuits have been designed for 
applications in digital computers and 
systems for data handling and pro- 
gramming. The supply voltage is between 
4.75 V and 5.25 V. Similar to other types, 
the DC noise immunity is 1 V and the 
operating temperature between 0°C and 
+ 70° C. 



The doublé adder SN7482N adds two 
binary figures with two digits each and is 
suitable for applications where a fast 
parallel adder for a large number of digits 
is needed. A Darlington circuit has been 
added, a simple fast inverter, in order to 
produce a delay over two stages of 15 
nanosec and an add delay of 35 nanosec. 
The tour fold adder SN7483N adds four 
binary figures with two digits each with 
the same mounting as the SN7482N. 
The delay is 30 nanosec for the four 
digits and the add delay 35 nanosec. 
This circuit allows a 41 % economy 
to be realised in comparison to four 
simple integrated circuits adders. 


The SN7492N divider divides by 12, 6, 

3 or 2. Counting frequency is 15 MHz. 
Mean power dissipation per flip-flop is 
less than 40 mW. The SN7492N acts as 
a circuit with 4 flip-flops with the associa- 
ted gates, but costs 19°/o less. 

The 4 digit binary counter SN7493N 
is an assembly of four fast flip-flops but 
arranged in order to form a counter which 
divides by 8 and another one dividing by 
2. The counting frequency is 15 MHz and 
the power dissipation per flip-flop is 
40 mW. 

The BCD-decimal decoder SN7441N 

is designed for driving NIXIE-tubes. The 
decoder consists of TTL gates which 
select one of the 10 decimal outputs. The 
BCD inputs can be used with the decade 
SN7490N. This type of circuit allows a 
23% economy as compared to a similar 
assembly using integrated circuits for 
decoding and separate control tran¬ 
sistors. 

The SN7482N, SN7492N and SN7493N 
are available in plastic cases with 14 pins. 
The SN7483N and SN7491N are manu- 
factured in plastic cases with 16 pins. 



New light source with 
gallium arsenide 

The new planar Gallium Arsenide Light 
Emitter TIXL 01 is a sensitive light source 
for use in critical systems where efficiency 
and long life cannot be realised with 
incandescent lamps. 

This product resists high levels of acce- 
leration and vibration where filament light 
sources cannot be used. As shown in 
fig. 1 the TIXL is only 2.5 mm high and 
1.5 mm diameter and can be mounted 
directly on printed circuit boards, which 
simplifies the construction of circuits. 
The narrow light beam, in the infrared 
region, attenuates optical transmodula- 
tion and reduces masking problems. 


For more information about Texas Instru¬ 
ments products, contact the Tl sales 
office in Hengelo, telephone 
OV 5400-19167. For immedi- 
ate delivery of distribution 
quantities, call Tl supply in 
Amsterdam, 15 85 45. 



this, too! 


new, 


Texas Instruments 

Holland n.v. 
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Het verschil tussen 
goed en choed 


Goed is alleen maar goed. En niet ghoed. Of choed. Of 
gggoed. Dat télt bij een geluidsopname. Adviseer geluids¬ 
band die goed is. 

KODAK - Geluidsband, voor mensen met goede oren 



• 100 microvolt resolutie 
• automatische polariteitskeuze 

• extra cijfer voor overbereik indicatie 


De hp kwaliteit van deze nieuwe 
laaggeprijsde 3430A Digitale 
Voltmeter is waardevol voor spannings- 
metingen in Uw laboratorium, pro- 
duktielijn, inkomende inspectie en 
reparatie-werkplaats. 

De 3430A is gemakkelijk te bedienen 
en af te lezen, heeft een overbereik 
van 60% op alle bereiken behalve 
het 1000 V bereik en is daarom veilig 


te gebruiken voor vlugge betrouw¬ 
bare metingen door ongeoefend 
personeel. Dit volledig getransistori- 
seerde, robuuste instrument met 
een calibratie-interval van 90dagen kan 
bijna continu gebruikt worden. 

• 100 [i\f resolutie voor het laagste 
nulbereik • nauwkeurigheid 
0,1% ± 1 digit gegarandeerd stabiel 
over 3 maanden • Unieke verhou- 


dingsmeting optie voor genor¬ 
maliseerde metingen • DC versterker 
uitgang voor analoog registratie 
of 1000 : 1 impedantie omzetter 

• automatische polariteitsselectie 

• geheugen voor rustige aflezing 

• 60% overbereik • kan zwevend 
gebruikt worden tot ± 500 V ten op¬ 
zichte van aarde. 

Prijs: ƒ 2.705,- 

Prijzen en specificaties kunnen zonder vooraf¬ 
gaande kennisgeving gewijzigd worden. 



@ 1402 

Nederland 

Hewlett-Packard Benelux NV 

Boelelaan 1043, Amsterdam-Z.2 Tel. 42 77 77 

België 

Hewlett-Packard Benelux NV 
Gasthuisstraat 20-24, Brussel, Tel. 11 22 20 

Hoofkantoor in de V.S.: Palo Alto (Calif.) 

Hoofkantoor voor Europa: Genève (Zwitserland) 
Fabrieken in Europa: South Queensferry (Schotland) 
Böblingen (Duitsland) 
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CRYOPHISICS S.A. 

Een nieuwe research- en handelsfirma. 

Cryophysica, een jonge telg van moeder natuurkunde, 
groeit voorspoedig. Dhr. Kenneth A. Geiger kondigde 
onlangs de geboorte van een nieuwe firma aan, te weten 
Cryophysics S.A. Een firma, die zich zal specialiseren 
in suprageleidende magneten en andere research-uitrus- 
ting voor onderzoek bij lage temperaturen. Met name 
zal ze zich toeleggen op licentieproduktie van ”The 
Oxford Instrument Company Ltd. England”. 

Men verwacht een groter en sneller ontwikkeling van 
de Europese markt wat betreft toepassingsmogelijk¬ 
heden van suprageleidende magneten, dan nu reeds het 
geval is; vooral het gebruik in laboratoria, die zich 
bezighouden met magnetische straalafbuiging bij hoge 
energieën. Men voorspelt een geweldige ontwikkeling 
van grote gestabiliseerde suprageleidende magneten 
en praktische, commerciële toepassingen bij energie¬ 
opwekking en -transport. 

Door de binding met ”The Oxford Instrument Comp. 
Ltd.” weet de nieuwe firma zich verzekerd van de al¬ 
leenverkoop van cryophysische produkten op het ge¬ 
hele continent. Tevens kan Cryophysics S.A. zich ge¬ 
steund weten door de research van de Engelse firma. 
Men wil nieuwe produkten gaan ontwikkelen al naar 
gelang de bestaande behoefte, daarbij voor ogen hou¬ 
dend, wat de klant nodig heeft en dus niet uitsluitend 
het wetenschappelijk interessante (handelsfirma!). 

De kracht van de nieuwe firma is gebaseerd op de gro¬ 
te ervaring met de drie essentiële onderdelen van de 
supra-magneet-technologie nl. de suprageleidende mate¬ 
rialen zelf, het ontwerpen van de magneten en de nood¬ 
zakelijke hulpapparatuur voor lage temperaturen. 

Als hoofdkwartier werd Zwitserland gekozen vanwege 
de goede laboratorium- en bankfaciliteiten, verbindin¬ 
gen en transport. Verder de nabijheid van CERN, waar 
gedurende de eerstkomende jaren belangrijke ontwikke¬ 
lingen op het gebied van suprageleidende magneten 
worden verwacht. 

Ir. Pierre du Congé. 




DUNLAAG - TV - KAMERA 

Een revolutionaire TV-kamera zonder buizen werd on¬ 
langs gedemonstreerd in het RCA-laboratorium. Deze 
kamera werd ontwikkeld in opdracht van het lucht¬ 
vaartlaboratorium van de Amerikaanse luchtmacht. Het 
ontwerp wordt door de RCA-technici als eerste stap 
genoemd naar een nieuw tijdperk van individuele TV- 
kommunikatiesystemen met toepassingsmogelijkheden 
op militair, ruimtevaart, medisch, industrieel en huis¬ 
houdelijk gebied. 

In de kamera worden vier groepen van 132.000 dunlaag- 
elementen toegepast, die zijn aangebracht op vier glazen 
plaatjes met elk een oppervlakte van 6,25 cm 2 . Deze 
dunlaag-elementen hebben de funktie van de opname- 
buis overgenomen en zijn direkt achter het objektief 
geplaatst. In het onderste gedeelte (zie foto) is een ge- 
transistoriseerde zender aangebracht, die de opgenomen 
signalen uitzendt. De signalen worden door een speciale 
ontvanger b.v. in een verderop gelegen kamer ont¬ 
vangen. 

(Lit.: Electronics World) 

COMPUTER STEM 

Een nauwkeurig regelbare, duidelijk verstaanbare stem 
kan nu kunstmatig worden opgewekt d.m.v. een be¬ 
stuurbaren, door een computer gestuurde generator, 
ontwikkeld in het Bell-laboratorum. De machine maakt 
gebruik van informatie welke is opgeslagen in een com¬ 
putergeheugen. 

Ook kan het gesprokene zichtbaar gemaakt worden op 
een scherm, zodat de technicus in staat is zowel de 
voortgebrachte stem te horen als te zien. Door het han¬ 
teren van knoppen en schakelaars is de technicus in 
staat, zowel sterkte als tonatie van het geproduceerde 
geluid te regelen. 
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NIEUWE AKKU 

Het ideaal van de electrische auto is weer iets dichter¬ 
bij gebracht door Ford co., die op een perskonferentie 
in Detroit een geheel nieuw akkutype demonstreerde, 
dat vergelijkbaar met de bekende loodzinkakku een 
15-maal zo groot vermogen levert. 

De nieuwe opslagcel verschilt wezenlijk van alle voor¬ 
gaande akku’s. Hij werkt bij 800° Fahrenheit (450°C). 
Hij is volledig afgesloten, dus zonder ventiel voor werk¬ 
gassen. Bij een zelfde gewicht als de loodakku levert de 
akku 15-maal zoveel energie. 

De aktieve akku-elementen zijn natrium en zwavel, die 
van elkaar zijn gescheiden door een poreuze kerami¬ 
sche kom. De akkucel lijkt op een middenweg tussen de 
oude akku of batterij en de brandstofcel. Elektronen 
worden afgegeven door de natriumelektrode. De posi¬ 
tieve natrium-ionen bewegen dan door de potwand en 
vermengen zich met de zwavel tot natriumsulfide. 

Bij het laden gaat het proces in omgekeerde richting; 
de positieve natriumionen gaan dan door de potwand 
terug naar de binnenste elektrode om door het laden 
weer te worden omgevormd tot natrium. 

Bij het proces komen ge engassen of andere bijproduk- 
ten vrij. General Electric en General Motors hebben 
naar aanleiding van de Ford-demonstratie aangekondigd 
ook bezig te zijn aan een „batterij”, hoewel het daar¬ 
bij niet duidelijk was of het ging om een brandstofcel 
of een akku. 

Ook dit bericht geeft aan dat, hoewel het startschot nog 
niet gegeven is, het bevel „op de plaatsen” toch al 
klinkt. 


MODUULTECHNIEK 


VOOR TV-ONTVANGERS 


Hede Nielsens Fabriker in Horsens, Denemarken heeft 
een nieuw systeem voor de bouw van TV- en radio-ont- 
vangers ontwikkeld, dat gebaseerd is op de moduul- 
techniek. 

Volgens deze konstruktiemethode heeft men voor een 
radio-ontvanger slechts vijf modulen nodig, die 95°/o 
van alle benodigde onderdelen voor die ontvanger be¬ 
vatten. De modulen hebben een standaard formaat van 
5x3x2 cm, zijn geheel met metaal afgeschermd en uit¬ 
gevoerd met pennen als stekers voor een connector. Ze 
worden in massaproductie vervaardigd en worden voor 
ze in de ontvanger worden geplaatst, tevoren afgeregeld. 

Moduul 1 is een FM-tuner met drie afgestemde circuits 
met een totale versterking van 33dB. De afstemkonden- 
sator is vervangen door drie siliciumdioden, die met een 
regelspanning en een potentiometer de afstemfrekwen- 
tie veranderen. Met vier middenfrekwent modulen kan 
een gevoeligheid van 1 mikrovolt voor een uitgangs- 
spanning van 5mV aan de detector worden bereikt. 
Moduul 2 bevat een AM-mengtrap en een FM-midden- 
frekwentversterker met een versterking van 23dB voor 
FM en 32dB voor AM. 

Moduul 3 is een mf-versterker voor FM en AM samen 
met een AVR naar de moduul 2. 

Moduul 4 is een FM-middenfrekwentversterker en een 
AM-detektortrap. 

Moduul 5 bevat een FM-stuurtrap, een diodebegrenzer 
en een ratiodetektor. 

Verschillende modulen tot 5Watt zijn ontworpen voor 
eindversterkers. Een stereodecoder is in twee standaard¬ 
modulen opgeborgen. Alle modulen zijn met silicium- 
transistoren uitgevoerd. 
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Thyristorontsteking: 


Losse omvormertrafo met 
schema en gedrukte bedrading 
f 75,— 

Bij bestelling opgeven accu- 
spanning en polariteit (+ of — 
aan massa) 


Ontsteekspanning ook bij zeer 
hoog en stationair toerental 
boven 20 KVolt. 

Normale bobine bruikbaar. 
Door betere vonk minder kool- 
aanslag, minder koolmonoxide 
en zuiniger rijden. 

Compleet gemonteerd in stalen 
kastje (zie afbeelding) 

f 225,— 

In onderdelenpakket 
zonder kastje ƒ150,— 








































MINIVIDICON 



De magnetische flux ontstaat op willekeurige punten in de 
dunlaag door vrijhewegende elektronen. 


GELIJKSTROOM 

TRANSFORMATOR 

Supergeleidende eigenschappen bij zeer lage tempera- 
tuur liggen ten grondslag aan het principe van de ge- 
lijkstroomtrafo van Dr. Ivar Giaever. Het werkende 
model dat op een glasplaatje is aangebracht produceer¬ 
de slechts enkele microwatts, zodat het geen enkele 
commerciële waarde heeft. Mede door de hoge produk- 
tiekosten en de noodzakelijke zeer lage temperatuur is 
ook binnen korte tijd geen praktisch nut van de vin¬ 
ding te verwachten, hoe nieuw hij in principe ook is. 
Bij de normale, d.w.z. wisselstroomtransformatoren, 
leidt men een wisselstroom (die enige tientallen malen 
per seconde van richting verandert) door een primaire 
draadwikkeling waardoor een wisselend magnetisch veld 
ontstaat. Door de inductie wordt dan in een tweede 
wikkeling (de „secundaire”) een wisselstroom van ho¬ 
gere dan wel lagere spanning opgewekt, al naar het 
aantal windingen. Het was tot dusver echter niet mo¬ 
gelijk door middel van gelijkstroom (die onveranderlijk 
in dezelfde richting vloeit) een wisselend magnetisch 
veld te verkrijgen. 

In de nieuwe transformator - die als een belangrijke 
„doorbraak in de moderne fysica moet worden be¬ 
schouwd - wordt gebruik gemaakt van twee ragdunne 
vliesjes tin, gescheiden door een tienduizendste milli¬ 
meter dikte. De twee tinlaagjes fungeren resp. als „pri¬ 
maire en als „secundaire”. Koelt men het toestelletje 
af tot temperaturen in de buurt van het absolute nul¬ 
punt, waarbij van vloeibaar helium (268 graden C on¬ 
der nul) gebruik wordt gemaakt, en voedt men de 
„primaire” vervolgens met gelijkstroom, dan gaan in 
beide laagjes zg. „magnetische flux spots” aan de wan¬ 
del, waardoor in de secundaire film een gelijkstroom 
wordt geïnduceerd. Door een aantal van deze secun¬ 
daire films in serie te schakelen, wordt een spanning 
opgewekt die enige malen hoger ligt dan de oorspron¬ 
kelijke. Schakelt men de primaire laagjes in serie dan 
wordt de spanning omlaag getransformeerd. 

De opbouw van het glasplaatje met de tinlaagjes zal 
met opdampen gebeuren, omdat de (egale) lagen zeer 
dun moeten zijn, terwijl de isolatie slechts een 25ste 
mikron dik is. 


De Engelse firma EMI Electronic Ltd. heeft een tv- 
kamera ontwikkeld, waarvan men mag aannemen, dat 
zij de kleinste ter wereld is, althans op dit ogenblik. 
Het apparaatje, dat de vorm van een cilinder bezit, 
heeft een doorsnee van 30 mm, en een lengte van 
ongeveer 100 mm. In de eigenlijke kamera bevindt 
zich, naast de vidiconbuis, het optische systeem en de 
bijbehorende afbuigeenheden, de eerste trap van de 
kameraversterker, terwijl de overige elektronische ver- 
sterkmgstrappen rechtstreeks in de kamerakabel zijn 
ondergebracht. 


NUCLEAIRE BRANDSTOFCEL 


De ontwikkeling van thermo-elektrische generatoren met 
nucleaire brandstof is erop gericht bedrijfszekere generato¬ 
ren te construeren. Deze zullen moeten worden toegepast in 
extreem verre of extreem moeilijk bereikbare gebieden of 
plaatsen. Hierbij denken wij aan de oppervlakte van de 
maan of aan de bodem van de oceaan. 

De 3 m-Cornpany in St. Paul, Minnesota U.S.A. heeft o.a. 
de z.g. SNAP-21-diepzee apparatuur in ontwikkeling. 

Deze installatie zal gebruikt worden bij het oceanografisch 
ionderzoek. Als brandstof zal Strontium 90 worden gebruikt. 
Er zullen typen worden uitgebracht welke een vermogen 
van 10 tot 20 watt kunnen leveren. De 10 watt generator 
zal plm. 90 cm hoog worden en ongeveer 150 kg. wegen. 
Verder zal een speciaal model geconstrueerd worden voor 
toepassing in het Apolloprojekt. 
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WERELDPRIMEUR 
van SCHRADER ELECTRONICA 


TRANSISTOR ANTENNEVERSTERKER 30-1000MC 

type SBB260.. kanaal 2-60. versterking 13-15 dB. in en uitg. imp. 60 Ohm. 

PRIJS ƒ 61,— bruto. 

Uitgevoerd voor mastmontage in waterdichte doos. 

Door tegenkoppeling regelmatige versterking en lage ruisfaktor. 

Hierdoor is het mogelijk om de versterkers in serie te schakelen, met de mogelijkheid van doorsturing van 
de voedingsspanning zodat slechts van 1 voedingseenheid en 1 kabel gebruik gemaakt kan worden. 

Voedingseenheid voor 2 versterkers type VI2.. f 40, — bruto. 

TRANSISTOR ANTENNE VERSTERKERS VOOR INDIVIDUEEL OF KLEIN CENTRAAL ANTENNE SYSTEEM. 



RB 45 kan. 21-60. 
RB345 kan. 5-60. 



Klein C.A.-systeem met vooraf 
geselecteerde zenders. 

totale versterking 35*40 dB. 


type 

bereik 

kanaal 

verst. dB 

KB45 

1 kan. B4/5 

25 

RB45 

21-60 

18-25 

RB345 

5-60 

18-25 

KB3 

1 kan. B3. 

18-20 

B3 

5-11 

18-20 

BI 23 

2-11 

16 

SBB260 

2-60 

13-15 


Antenne versterkers voor mastmontage: 

ruisget. b 

verst. dB k to 

Ï/T 25 4-6 _ 

_ 18-25 _4-6_ 

18-25 4-6 


bandbr. 

MHz. 

20-30 

20-30 

20-30 

8 



SBB260 kan. 2-60 



Klein C.A.-systeem 
voor de banden 1 t/m 5. 

totale versterking 24-30 dB 


prijs bruto 
f 85 — 
f 150,— 
x 

f 80,— 
f 80,— 
ƒ 80,— 
f 61,- 


Antenne versterker voor gebruik bij t.v.-toestel: 


TRAV-RB45. 



voedingseenheid voor 2 versterkers 


voeding en regeleenheid 






Wilt U hier meer van weten? Bel of schryf ons voor nadere gegevens. 


TERNATESTRAAT 1 - TELEFOON 0 20 - 944285 
POSTBUS 4083 — AMSTERDAM-6 


ELECTRONICA 

MEET- EN REGELTECHNIEK 


514 


















Redaktie Bob W van der Horst 

GUNN-EFFEKT 


mei 1967 


elektuur 


In 1963 ontdekte J. B. Gunn op het 
Watson Research Centrum van IBM, 
dat een gelijkspanning aan twee zij¬ 
den van een klein stukje gallium- 
arsenide aangebracht in het kristal 
een wisselspanning opwekte in het 
microgolfgebied, d.w.z. ongeveer 10 10 
Hz, dus 10 GHz. 

Hoewel de ontwikkeling van Gunn- 
diodes nog pas in een beginstadium 
is, ziet het er naar uit, dat deze ont¬ 
dekking verstrekkende gevolgen zal 
hebben. 

Microgolven worden weliswaar nog 
slechts gebruikt voor overdracht van 
telefoon- en televisiesignalen en voor 
radar, maar men verwacht algemeen, 
dat bij een goedkope microgolf-ener- 
giebron de toepassingen zich tot in 
de huishouding zullen uitbreiden. 
Bovendien kunnen nevenverschijnse¬ 
len of op het Gunn-effekt lijkende 
verschijnselen leiden tot een geheel 
nieuwe richting in de elektronica, zo¬ 
als de onderzoekingen van de Engels¬ 
man Sandbank, die gehele schakelin¬ 
gen meent te kunnen ontwikkelen 
volgens het Dofic-principe, dat nauw 
verwant is aan het Gunn-effekt. 

Principe 

Gunn’s ontdekking was toevallig, 
omdat hij bezig zijnde met een on¬ 
derzoek naar het gedrag van zgn. 


„hete” elektronen in kristallen, bij 
een toenemende spanning plotseling 
een niet meer voldoen aan de wet 
van Ohm opmerkte. Bij deze bepaal¬ 
de spanning werd het systeem onsta¬ 
biel en varieerde de stroom sterk bij 
een konstante spanning. 

Bij enkele monsters leken de verande¬ 
ringen op een ruis, met componen¬ 
ten van frekwenties in de orde van 
10 9 tot 10 10 Hz. 

Bij kleinere monsters met ca. een 
halve millimeter tussen de elektroden 
trad de instabiliteit op in de vorm 
van een konstante frekwentie in de 
buurt van 10 9 Hz. Toen Gunn had 
vastgesteld, dat het fenomeen niet 
plaatsvond door invloeden van bui¬ 
tenaf, onderzocht hij het oscilleren 


op een aantal variabelen. Hij vond, 
dat de frekwentie in de monster- 
eksemplaren omgekeerd evenredig 
was met de lengte van de kristallen 
en wel zodanig, dat de frekwentie in 
grote trekken overeenkomt met de 
tijd, die een elektron nodig heeft om 
door het kristal van de ene elektrode 
naar de andere te gaan. 

Het was een belangrijke gedachte, om 
het fenomeen te herkennen als een 
wandelen van de elektronen binnen 
het kristal. 

Hij vond bovendien, dat de voor het 
oscilleren noodzakelijke spanning, de 
zgn. threshold-spanning (drempel- 
spanning), evenredig veranderde met 
de lengte van het kristal. 

Gunn probeerde verschillende kris- 


mikrogolf 

generator 

duur 

vermogen 

(watt) 

rendement 

°/o 

klein 

klystron 

cont. 

0,1 

2 

gunn- 

oscillator 

cont. 

0,06 

6 

gunn- 

oscillator 

pulserend 
10- 7 sec 

200 

14 


Figuur 2. Tabel ter vergelijking van een klystron en een 
gunn-oscillator in zijn huidige ontwikkelingsstaat. 
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MOGEN WIJ U NOG EVEN HERINNEREN AAN HET 
ENQUÊTEFORMULIER IN HET APRILNUMMER ? 


tallen, zoals germanium en silicium, 
maar behalve galliumarsenide vond 
hij tot nu toe alleen indiumfosfide 
als gunn-kristal. 

In alle belangrijke laboratoria ter 
wereld heeft men zich na de ontdek¬ 
king van Gnnn geworpen op het 
fenomeen, waarbij o.a. werd vastge¬ 
steld, dat men wat betreft het Gunn- 
effekt pas aan de oppervlakte heeft 
gewroet en dat de eigenlijke ontwik¬ 
kelingen nog moeten komen. 

Tot nu toe was de enige mogelijkheid 
om mikrogolven op te wekken die 
met het klystron. Het klystron is 
moeilijk hanteerbaar, kost een schip 
met geld en eist veel nevenappara- 
tuur. Het enige wat de gunn-oscilla- 
tor nodig heeft is een batterij of 
akku, een resonantieholte en een 
stukje kristal. 

De toepassing van microgolven wer¬ 
den tot nu toe beperkt tot militaire 
en kritische industriële toepassingen 
door de hoge kosten. 

Met de gunn-oscillator zijn de moge¬ 
lijkheden vele, waarvan voorlopig 
kleine radar- en kommunikatiesys- 


temen genoemd kunnen worden. 
Hoewel het effekt bekend is, is het 
een probleem en het sukses bij de 
produktie is niet groot. Het schijnt 
weliswaar mogelijk om met één plaat¬ 
je verschillende identieke gunn-oscil- 
latoren te maken, maar het is nog 
niet gelukt om twee gelijke oscilla- 
toren te maken uit twee verschillen¬ 
de kristalplaatjes. Er zijn derhalve 
nog geen Amerikaanse gunn-oscilla- 
toren op de markt. 

Het enige commerciële geluid komt 
van Mullard Ltd. (een onderafdeling 
van Philips Gloeilampen N.V.), die 
een gunn-oscillator voor 5 m\V aan¬ 
biedt met een wcrkfrekwentie van 
7 tot 12 GHz, een voedings (drem- 
pei)-spanning van 6 Volt. Opvallend 
is vooral deze lage spanning. De 
gunn-oscillator van Muliard is reeds 
toegepast in een micro-radarsysteem. 
Bij Mullard heeft men een hoog resis- 
ticf galliumarsenide via epitaxiale 
weg op een dikkere laag van materiaal 
van lage weerstand opgebracht, waar¬ 
door men de produktie beter in de 
hand heeft. Het kristal werkt zowel 


in een vaste als in een over het gehele 
frekwentiebereik afstembare resonan¬ 
tieholte. 

Verschillende produktiemethoden 
worden in vele laboratoria onder¬ 
zocht en het is mogelijk, dat terwijl 
we dit schrijven nieuwe resultaten 
bereikt zijn. 

Tot nu toe zijn op het laboratorium- 
vlak al belangrijke resultaten bekend 
gemaakt, waarbij vooropgesteld dient 
te worden, dat de meest opzienbaren¬ 
de resultaten bij pulserende aansluit- 
spanningen zijn bereikt, zodat geen 
continue wisselspanning wordt opge¬ 
wekt. 

Enkele van die resultaten: 

★ Texas Instruments: 100 mW, 6 
GHz, 3500 werkuren. 

★ Nippon Electric Co. (Japan): 100 
mW, 8-12 GHz, 2 °/o rendement, 
700 werkuren. 

★ Westinghouse: continue 120 mW 
in S-band, 18%>, 240 mW in X- 
band. 

★ STL (ITT), Engeland: 15 W, 4-7 
GHz, 2,5 o/o. 

★ Lincoln Lab. USA: 2 W bij 10 
GHz, 9 %). 

Over het algemeen zijn deze resul¬ 
taten moeilijk reproduceerbaar en 
heeft men vooral bij grote vermogens 
moeilijkheden met de warmteafvoer. 
Niettemin zijn de verwachtingen 
gunstig en is b.v. Motorola bezig met 
de konstruktie van geïntegreerde 
schakelingen met gunn-oscillatoren. 
Ook de bijdrage van dr. Sandbank 
van STL met het zgn. DOFIC wor¬ 
den nauwkeurig geobserveerd; deze 
heeft immers, werkende volgens het 
gunn-principe, al volledige „kubieke” 
schakelingen gekonstrueerd (zie elek- 
tuur, april *67). 

Literatuur: A solid-state source of mi- 
crowave, R. Boivers in Scientific Ame¬ 
rica, augustus 1 966. 

IEEE Transactions on Electronic Devi¬ 
ces, januari 1966. 

World wide look at the gunn-effect, 
Electronics, 6 March 1967. 


Ei guur 3. Eoto van de Mullard (Philips) gunn-oscillator, 

die voor ongeveer 700 gidden wordt aangeboden. 

werkfrekwentie: 7-12 GHz 

werkspanning: 6 V 

continu P out : 3 mW 

Piek P out : 20-30 mW 

gelijkstroom: 130 mW (typ) 
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EEN DIGITALE 

VOLTMETER VOOR ZELFBOUW 

EEN EENVOUDIG ONTWERP DAT VOORAL BEDOELD IS ALS 
AANVULLING VOOR DE DIGITALE KURSUS, MAAR IN ZIJN OPZET 
ZODANIG, DAT HET VOOR DE PRIJS VAN EEN BUIS VOLTMETER 
EEN EXAKTE UITLEZING MOGELIJK MAAKT 


DEEL 1: EEN BIKWINAIRE TELLER 
MET UITLEZING OP TWEE MANIEREN. 


Inleiding. 

Het is onze bedoeling, in twee af¬ 
leveringen van Elektuur de bouwbe- 
schrijving van een digitale voltmeter 
te behandelen, met als uitgangspunt 
de grootste eenvoud. Dit is wel eni¬ 
germate bedoeld om zo’n apparaat 
voor zo laag mogelijke prijs tot stand 
te brengen, maar toch meer nog om 
aan de hand van een praktijkvoor¬ 
beeld ervaring op te doen met digi¬ 
taal denken. 

Voorlopig zal de uitlezing geschie¬ 
den met twee rijen van tien fiets- 
lampjes (50 mA), zodat met deze 
twintig lampjes twee ”cijfers” kun¬ 
nen worden afgelezen. Als klokfre- 
kwentie kiezen we voorlopig d^e 50 
Hz uit het lichtnet, hoewel een stem- 
vorkoscillator een grotere precisie 
oplevert. Bij verdere uitbreiding kan 
men denken aan de hoofdoscillator 
van een elektronisch orgel, die met 
tiendelers steeds een faktor tien kan 
worden verlaagd met als resultaat 
b.v. 1000 Hz, 100 Hz en 10 Hz. 

Via een telpoort (EN-poort) wordt 
deze klokfrekwentie van de tellers 
doorgegeven. De telpoort wordt ge¬ 
opend en gesloten door een „tijdscha- 
kelaar”, waarvan de tijd niet door 
een RC-kombinatie, maar door de 
ingangsspanning wordt bepaald. 

De digitale voltmeter heeft niet de 
specifieke voordelen van een profes¬ 
sioneel apparaat, vooral ten aanzien 
van de nauwkeurigheid. Maar vooral 
om te gewennen aan digitale tech¬ 


nieken is het ontwerp bedoeld, ter¬ 
wijl het toch bij een zorgvuldige 
bouw zeker de eigenschappen van 
een zeer goede voltmeter benadert. 
Hoewel het mogelijk is om een tien- 
teller met vier flip-flops te maken, 
hebben we hier een bikwinaire tien- 
teller opgenomen, ook om dit sys¬ 
teem bekend te maken. 

Bikwinaire tienteller 

Met toepassing van verschillende 
methoden voor het verkrijgen van 
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Figuur 1. W aar heid staf el. 


een dekade, worden meestal vier 
flip-flops gebruikt voor het samen¬ 
stellen van een tienteller. Het hier 
beschreven systeem, eerder gepubli¬ 
ceerd in Electronic Engineering, dec. 
1966 door R. Parshad en S. P. Surï, 
berust op een binair-kwinaire tien¬ 
teller met weerstandslogica. Vooral 
de uitlezing is gemakkelijker te rea¬ 
liseren en mét een grote mate van 
betrouwbaarheid wordt de tienteller 
goedkoper. 

Een voordeel van deze bikwinaire 
tienteller is wel, dat voor elk getal 
van nul tot negen, ,,een” tweemaal 
beschikbaar is. De teller bestaat na¬ 
melijk uit een normale flip-flop en 
een vijfdelig schuifregister, dat bij el¬ 
ke stuurpuls uit de flip-flop (een per 
twee telpulsen) een stap verder gaat. 
De waarheidstafel in fig. 1 geeft de 
toestanden van de twee tellers in de 
verschillende cijferstanden aan. Fig. 2 
toont het schema van de tienteller, 
waarin Tl en T2 de flip-flop vormen 
en 13 t/m 17 de vijfteller. 

Elk deel van de vijfteller is in prin¬ 
cipe een weerstandtransistor NOF- 
poort (RTL) bestaande uit een weer¬ 
stand OF-poort en een INVERTER. 
Als één van de ingangen van de OF- 
poort „1” is, zal de basisstroom van 
de transistor groot genoeg zijn, om 
deze te doen geleiden, zodat de col¬ 
lector „geaard” is en de digitale uit¬ 
gang „0”. Als alle ingangen „0” zijn, 
zal de uitgang van de NOF-poort 
„1” zijn. 

De vijfteller moet zodanig worden 
gekonstrueerd, dat één transistor 
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alle transistors 

OC 71 of ekw. 



niet geleidt en de andere vier wel. 
Hiertoe worden vier ingangen van 
elke NOF-poort verbonden met de 
collectoren van de andere poorten 
(R5 t/m R8). Bovendien wordt elke 
poort met de flip-flop verbonden, via 
de triggerlijn en een EN-poort. Deze 
poort bestaat uit de dioden Dl en 
D2 en de weerstand R3. De werking 
van de teller is nu als volgt: bij de 
start is de tweeteller in de „Op¬ 
stand, d.w.z. Tl geleidt niet en T2 
geleidt wel, terwijl de eerste transis¬ 
tor van de vijfteller (T3) in de „uit”- 
toestand verkeert en daardoor de an¬ 
dere vier (T4 t/m T7) in geleidende 
toestand houdt. 

Bij de eerste telpuls, waardoor de 
tweeteller van ,,0” in ,,1” omscha¬ 
kelt, staat de uitgang van de diode- 
EN-poort op het lage niveau van on¬ 
geveer 6 Volt. 

Bij de tweede telpuls zal de tweetel¬ 
ler van „1” naar „0” gaan en de uit¬ 
gang van de diode-EN-poort springt 
naar een hoger niveau van ongeveer 
0 Volt. De aldus verkregen positief 
gaande puls, triggert via C de tran¬ 
sistor T4 naar de digitale ,,l”-stand. 
Doordat T3 via de OF-poort (R5) 
verbonden is met T4, zal T3 in ge¬ 
leidende toestand worden gebracht. 
In figuur 3 worden de schakelcych 
van de tweeteller en de vijfteller dui¬ 
delijk gemaakt, waarin ,,0” de gelei¬ 
dende en „1” de nictgeleidende toe¬ 
stand is. Hetzelfde vindt men ook 
terug in de tabel van fig. 1. 

Het schema kan ook voor omgekeer¬ 
de tellingen fungeren, indien een 
tweede set van diode-F'N-poorten, 
die zodanig moeten worden gescha¬ 
keld, dat de stuurpulsen van de twee¬ 
teller niet steeds de volgende, maar 
de voorafgaande transistor van de 
vijfdeler sturen. 

De uitlezing 

De digitale uitlezing is zeer eenvou¬ 
dig en economisch, omdat de inge¬ 
wikkelde dioden-matrix kan verval¬ 
len. In fig. 4 wordt de schakeling van 
één der tien lampjes van de tientel- 
lcr getoond. 

Hieruit blijkt, dat het lampje direkt 
gestuurd wordt door een EN-poort 
met twee uitgangen, waarvan er één 
aan een van de collectoren van de 
vijfteller en de andere aan een van 
die der tweeteller wordt gelegd; voor 
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ingangs impulsen 

123456709 10 


toestand 

tweeteller 



Figuur 3. Golfvormen van de teller. 


het cijfer 0 bijv. aan de collectoren 
van Tl en T3, voor 1 aan T2 en T3, 
voor het cijfer 2 aan de collectoren 
van Tl en T4, voor 3 aan T2 en 
T4, voor 4 aan Tl en T5 etc. 

Voor het cijfer O zijn de aansluit- 
punten van het uitleeslampje in het 
schema als A en B aangegeven. Hoe¬ 
wel door de auteurs de snelheid van 
de teller niet vermeld werd, is het 
begrijpelijk, dat die o.a. beperkt 
wordt door de eigenschappen van de 
transistoren. 

Aangezien voor de digivoltmeter een 
lage frekwentie werd gekozen, zal 
ook de schakelsnelheid geen rol 
spelen en kan in principe elke pnp- 
transistor gebruikt worden. 

De uitlezing is via deze bikwinaire 
teller ook eenvoudig te realiseren 
met de zeven digitcijfers, zoals we 
die in Elektuur van juni 1965 heb¬ 
ben beschreven. Voor de goede or¬ 



Figuur 4. Eenvoudigste uitlees systeem 
m.b.v. een lampje. 


de wordt de beschrijving daarvan 
verkort opgenomen, terwijl voor de 
noodzakelijke OF-poorten verwezen 
wordt naar fig. 5. 

Door toepassing van deze cijfers in 
plaats van tien lampjes, is de uit¬ 
lezing aanmerkelijk prettiger, terwijl 
toch de kosten nauwelijks hoger zijn. 
Slechts is meer handenarbeid nodig 
om de cijfers te vervaardigen. 

Konstruktie cijfereenheid 

Voorlopig wordt de konstruktie be¬ 
schreven van de cijfereenheid. In een 
volgende aflevering van dit artikel 
zal onder meer een gekombineerde 
printplaat voor de twee- en de vijf- 
teller worden afgedrukt. 

Evenals in het artikel, opgenomen in 
het juninummer 1965, wordt uitge¬ 
gaan van een schuin parallelcNgram 
(fig. 6). De cijfers stellen de lampjes 
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voor. Met deze zeven gloeilampjes 
nu is het mogelijk de cijfers 0 t/m 9, 
zij het dan sterk gestyleerd, weer te 
geven door voor een bepaald cijfer 
een aantal lampjes gelijktijdig te la¬ 
ten oplichten. Zo is het voor het ge¬ 
tal 1 voldoende, als de lampjes 1 en 
6 oplichten; voor het cijfer 2 zijn 
dat de lampjes 3, 7, 5, 1 en 4. 

De konstruktie van de cijfereenheid 
is als volgt. Terwijl hier alleen de 
aanmaak beschreven wordt van één 
cijfer, kunnen meerdere cijfers na¬ 
tuurlijk op dezelfde manier vervaar¬ 
digd worden. Om deze dan te stu¬ 
ren moet natuurlijk het elektronisch 
gedeelte twee of drie maal worden 
uitgevoerd, al naar gelang het aantal 
gebruikte cijfers. 

Een cijfer heeft als afmetingen 3 x 
2 cm. Voor een cijfer is een stukje 
opaalglas van 4x4 cm nodig. Hier¬ 
op moet dan het cijfer komen te 
staan. Dit kan het beste worden ge¬ 
maakt uit zacht en ondoorzichtig 
materiaal, b.v. pertinax of hout met 
dezelfde afmetingen 4x4 cm. Hier¬ 
in worden dan gaten gemaakt zoals 
aangegeven is in fig. 6. Vervolgens 
moeten er dan twee blokjes gemaakt 
worden zoals geschetst in fig. 7, per 
cijfer. Deze blokjes worden op de 
plaatsen zoals in fig. 6 gestippeld is 
aangegeven, gekit op het opaalglas. 
Nu moeten er nog dunne afscheidin¬ 
gen gemaakt worden, zodat er zeven 
aangepaste stroken ontstaan per cij¬ 
fer. Deze scheidingen maakt men het 
best van dun blik of zwart plastic, 
dat dan in sleufjes wordt geschoven. 

Als dit alles gebeurd is, ziet onze 
unit eruit als in fig. 8 getekend, na¬ 
dat het houten plankje tegen het 
opaalglas is gedrukt. Nu moeten nog 
de lampjes geplaatst worden. Daar¬ 
toe wordt weer een strook materiaal 
van 4x4 cm gebruikt. Hierin wor¬ 
den gaten geboort van 5 mm door¬ 
snede, precies zoals in fig. 8 is aan¬ 
gegeven (gestippeld). Wanneer alles 
nauwkeurig is gekonstrueerd, komen 
de zeven gaten precies midden boven 
de vrij gebleven strookjes in het 
reeds afgewerkte plaatje hout of per¬ 
tinax. Past het geheel, dan wordt al¬ 
les op elkaar vastgelijmd. Voor de 
lampjes kunnen speciale types wor¬ 
den gebruikt gefabriceerd door AEG. 
Deze trekken slechts een stroom van 
30 mA bij 6 Volt en passen precies 
in de gaten van 5 mm. Eventueel 
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Figuur 10. Schematische ophouw van 
het systeem met cijfer uitlees eenheid. 


kunnen ook fietslampjes (voor ach¬ 
terlicht) toegepast worden, doch 
deze zijn iets groter en passen niet 
in de gaten van 5 mm. Het is in dat 
geval aanbevelenswaardig, het cijfer 
wat groter te maken. De AEG-lamp- 
jes zijn voorzien van draadeinden 
waaraan gesoldeerd kan worden. 

In de volgende aflevering zal deze 
voltmeter verder worden uitgewerkt. 
Door de vele EN- en OF-poorten die 
moeten worden toegepast, is het to- 

vervolg pagina 5 2 3 




DE DIGITALE VOLTMETER TF2401 VAN MARCONI INSTRUMENTS 


In de kursus digitale techniek werd als uitgangspunt de 
basisteller TF2401 van Marconi Instruments Ltd. ge¬ 
kozen. 

Marconi werkt ten nauwste samen met Computer 
Measurements Ltd. in California en wel op die manier, 
dat de basisteller voor de U.S.A. wordt gefabriceerd 
door C.M.C. en voor de rest van de wereld door Mar¬ 
coni. Daartegenover ontwerpt C.M.C. verschillende 
plugins, zoals frekwentiebereikmodulen voor 25, 50 en 
110 MHz en daarnaast funktiemodulen voor frekwen- 
tieperiodeteller-timer, frekwentie-omzetter, geïntegreer¬ 
de digitale voltmeter, fase-meter, transfer-oscillator etc. 
De foto toont de basisteller met een 50 MHz frekwen- 
tiemoduul en een frekwentie-omzetter 834B. Op de 
kleinere foto wordt de funktiemoduul 833A, zoals die 
in de kursus gebruikt werd, getoond identiek aan de 
Marconi TM-7558. 

Marconi Instruments en C.M.C. worden beide ver¬ 
tegenwoordigd voor Nederland door Koning en Hart¬ 
man te Den Haag! 



COUNTER-TIMER 

Model 833A 
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SCHMITTTRIGGER 


ONZE NIEUWE UNIVERSEELSCHAKELING 



DITMAAL: ALS LICHTGEVOELIGE SCHAKELAAR 


Met behulp van zowel fotodiodes als 
lichtgevoelige weerstanden kunnen 
we een schakeling samenstellen, wel¬ 
ke weer voor diverse doeleinden 
bruikbaar is, zoals: 

a. een lichtgevoelige schakelaar, 

b. een lichtgevoelige teller, 

c. een fotograferende schakelaar, 
enz. 

Lichtgevoelige tellers worden reeds 
veelvuldig gebruikt in verscheidene 
elektronisch geprogrammeerde fabri- 
kageprocessen. Zo kan hij worden 


gebruikt voor het aftellen van in te 
pakken materialen (dozen, flessen, of 
iets dergelijks). Hierbij kan het relais 
een telefoonkiezer (van bijvoorbeeld 
25 of 50 stappen) besturen, welke het 
aantal ingepakte materialen aftelt en 
de inpakmachine bij het bereiken van 
het gewenste aantal bestuurt. Als 
lichtgevoelige schakelaar kan de 
Schmitttrigger bijvoorbeeld worden 
gebruikt voor het verkrijgen van een 
indikatie voor het aanwezig zijn van 
vloeistoffen in de toevoerleidingen 


van een fabrikageproces (waarbij de 
relaiskontakten bij wijze van „EN- 
poort” in serie dienen te worden ge¬ 
schakeld), het automatisch afwegen 
(fig. 2) of afmeten van resp. vaste- en 
vloeistoffen, of voor het automatisch 
op lengte brengen van materialen 
(veel toegepast in de hout- en 
metaal-industrie). 

Verder kunnen we deze schakeling 
gebruiken als automatisch fotogra¬ 
ferende schakelaar bij juweliers e.d. 
voor het verkrijgen van foto’s tijdens 
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opstelling fotograferende schakelaar 


APY 13 TP 51 

él* Ct=K 

een inbraak. Hierbij is voor de scha¬ 
keling na het stuurrelais veel (zowel 
elektronische als mechanische) han¬ 
digheid nodig (fig. 4) om een auto¬ 
matische sturing tot stand te bren¬ 
gen. Deze schakeling dient de volgen¬ 
de funkties te verrichten: 

a. het inschakelen van een voldoen¬ 
de verlichting en eventueel een 
verdere alarminstallatie, 

b. het automatisch maken van de 
foto’s, 

c. het automatisch doorspoelen van 
de film. 


Gebruiken we in plaats van een foto¬ 
toestel een filmkamera, dan zijn hier¬ 
in de funkties b. en c. samengetrok¬ 
ken en behoeven we alleen het film- 
kontact te sluiten. Hierdoor kan de 
schakeling zeer worden vereenvou¬ 
digd. Bij gebruik van een fototoestel 
kunnen we funktie b. en c. samen 
besturen met een multivibrator. 

Bij deze fotograferende schakelaar 
behoeven we niet alleen van een op¬ 
tische indikatie uit te gaan. We kun¬ 
nen deze ook besturen met een 
akoestisch relais (fig. 5). De Schmitt- 
trigger wordt in dat geval uitgerust 
met een versterkertrap en een detek- 
tor. Door de kontakten van het 
stuurrelais parallel te zetten aan die 
van de optische besturing hebben we 
voor betrekkelijk weinig geld een 
dubbele beveiliging verkregen. 



vervolg 

taal aantal benodigde dioden vrij 
groot, nl. 92 per cijfer. Worden de 
EN-poorten uitgevoerd als aange¬ 
geven is in fig. 4, dan vervallen er 
20 dioden, zodat het aantal dan 72 
wordt. In dit laatste geval wordt het 
aantal gebruikte transistoren 17. 
Transistoren van het type OC71 of 
ekwivalenten zijn heel goed bruik¬ 
baar, zodat ook de zeer goedkope 
typen in aanmerking komen. Ook 
aan de dioden worden geen grote 
eisen gesteld, de goedkoopste zijn 


goed genoeg (OA21). Interessant is 
de aanbieding van de transistorassor- 
timenten door de handel. (B.v. Ra¬ 
dio Twenthe, Den Haag, assortiment 
bestaande uit 30 transistoren en 10 
dioden voor ƒ 4,90). 

In fig. 10 is de schakeling met de cij- 
feruitleenseenheid schematisch aan¬ 
gegeven. Zoals te zien is, zijn er tien 
EN-poorten en zeven OF-poorten 
nodig voor één cijfer. Een ontwerp 
voor een print voor de tweeteller is 
gegeven in fig. 10. In fig. 11 is een 
printontwerp gegeven voor de scha¬ 
keling rondom T3. Het printje is 


ook te gebruiken voor T4 t/m T6, 
alleen vervalt dan de onderste gelei- 
dingsstrip met Cl. Bij T7 wordt de 
gehele print gebruikt behalve dan 
dat de condensator Cl niet aange¬ 
bracht wordt daar deze maar één 
maal nodig is. De verbinding wordt 
in dit geval doorgesoldeerd. In fig. 
13 is tenslotte de schakeling gegeven 
van een EN-poort en een OF-poort 
met bijbehorend lampje, uitgerust 
met transistoren. De EN-poort is in 
totaal 10-maal en de OF-poort 7- 
maal nodig. Wel realisere men zich 
het grote aantal benodigde dioden. 
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UNIVERSELE 


Op pag. 555 van het aprilnummer 
1965 hebben wij een oscilloscoop be¬ 
schreven, die vele tot bouwen heeft 
aangezet. Toch hebben velen met 
het ontwerp moeilijkheden onder¬ 
vonden, zodat wij ons genoodzaakt 
voelen het gehele schema, zoals dit 
tot zijn huidige vorm gegroeid is 
nogmaals te publiceren. Er zijn nogal 
wat veranderingen in aangebracht. 
De voeding is volledig veranderd 
aangezien er fouten in zaten en de 
transformator niet te verkrijgen was. 
Zie hiervoor het schema uit figuur 2, 
dat met gemakkelijk verkrijgbare on¬ 
derdelen dezelfde funktie vervult. En 
wat betreft de vertikale versterker: 
de waarden die wij aangaven voor de 
zelfindukties L 1 _ 4 moeten 100 micro- 
henry zijn. De condensatoren C19, 
C21, C22, C23 en C24 moet men 
weglaten want deze veroorzaken os¬ 
cillaties. C20 moet een waarde heb¬ 
ben van 8 /xF/300 V en de plusklem 
moet verbonden worden met de 
loper van P3. De waarden die wij 
gaven voor R31 en P3 (resp. 200 en 
150 ohm) zijn te klein om invloed te 
hebben op de schakeling t.o.v. resp. 
R23-24 en R30-31. Men kan hier¬ 
voor twee potentiometers van 1 
Rohm gebruiken. Ook vermeldens¬ 
waardig is, dat de twee triodes van 
de vertikale versterker zo symme¬ 
trisch mogelijk moeten zijn en spe¬ 
ciaal dienen te worden uitgezocht. 
Voor de weerstanden van de vertika¬ 
le verzwakker kieze men bij een ver¬ 
zwakking van resp. 1/30 en 1/100 een 
zwakker kieze men bij een verzwak- 
weerstand van resp. 30 k en 10 
Rohm. Bij de rekonstruktie van het 
oscilloscoopschema hebben wij in be¬ 
langrijke mate gebruik gemaakt van 
de door de heer J. v.d. Cruys uit 
Turnhout gezonden aanwijzingen. 
Voor zijn bijdrage, die uit persoon¬ 
lijke ervaringen stamt, stellen wij een 
premie van ƒ 25,— (325 Bfr.) be¬ 
schikbaar. 


r 

OSCILLOSCOOP 


Ril = 1AA 
R12 = 33K 
R13 = 1AA 
R14 = 10K 
R15 = IK. Lin. 

R1 6 = 2K 
R1 7 = 100 
R1 8 = 950K 
R1 9 = 100K 
R20 = 2K 

R21 = 100 
R22 = 10K 
R23 = 1,8K 
R24 = 1,8K 
R25 = 60 
R26 = 100 
R27 = 10K 6 W 
R28 = 100 
R29 = 50 
R30 = 2K 

R31 = IK symmetrie 
R32 = 2K 

R33 + Li = 100 mH 
R34 + L 2 = 100 mH 
R35 = 100 
R36 = 15K 20 W 
R37 = 100 
R38 = 4K 
R39 = 200 
R40 = 200 

R41 = 4K 
R44 = 20K 
R48 = 10K 
R52 = 500K 

R42 -f L4 == 100 mH 
R45 = 10K Lin. 

R49 = 5K 
R52 = 500K 

R43 + L3 = 100 mH 

R46 = 20K 

R54 = 2 AA 

R47 = 150K 

R51 = 1,5AA 




■\ 


c 1 — 10n 
c 2 = 5n 
c 3 = 0,1 p 
c 4 — 1 n 
c 5 = 0,22p 

c 6 = 20-30 
c 7 == 60 
c 8 = 200 
c 9 = 600 
clO = 2,2n 

cl 1 = 6,8n 
cl 2 = 22n 
cl 3 = 47n 
cl 4 = 0,1 p 
cl 5 = 3-12 pf 

cl 6 = 300 
cl 7 = 3-12 
cl 8 = 300 
cl 9 = vervalt 
c20 = 16p300V 

c21 = 

c22 = vallen weg 

c23 = (oscillaties) 

c24 = 

c25 = 0,1 p 

c26 = 0,22p 

c27 = 0,22p 

c28 = 0,lp 

P 1 — 1 AAlin 
P 2 = 1 AAlin 
P 3 = lKlin 
P 4 = 25Klog 
P 5 = 150lin 
P 6 = 1 AAlin 
P 7 = 50Klin 
P 8 = 50Klin 
P50 = 50K 

C van lOjxF in voeding (tussen 
H.S. en 6,3) dient om alle na¬ 
delige effekten tussen de gloei- 
draad en de kathode van de ka- 
thodestraalbuis op te heffen. 


PS. LI R33 - L2 R34 - L3 R43 
L4 R42 in handel verkrijgbaar. 
(Geloso). 


J 


r 




4x fty IOO(OV5066) 
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PLAK 

PRINT 


Printen worden gemaakt door dat 
deel van de koperen laag - aange¬ 
bracht op een grondplaat van per- 
tinax of perlex - te verwijderen, wat 
niet van belang is voor het uiteinde¬ 
lijke doel. 

Hoewel het maken van printen niet 
moeilijk meer is, moet de nauwkeu¬ 
righeid vrij groot zijn, daar er ge¬ 
bruik gemaakt wordt van chemische 
vloeistoffen, lakken enz. 


De firma Peak Sound te Berkshire, 
Engeland, heeft het probleem om¬ 
gedraaid. Bij deze methode wordt het 
overtollige koper niet door een of 
ander middel verwijderd, maar het 
benodigde koper wordt opgebracht. 
D.w.z. de koperen banen, rondjes en 
vierkantjes worden op een plaatje 
pertinax, persplex, glas en zelfs hout 
geplakt! Begrijpelijk is dat het ge¬ 
bruikte koper met een dikte van 
0,002 inch moet blijven plakken. 
Hiervoor is een speciale lijm ontwik- 



v. ..' 

DIREKT AFLEESBARE 
FREKWENTIEMETER 

door A. M. Bijvoet 


Vele instrumenten doen hetzelfde, 
maar zijn aanzienlijk duurder. Fre- 
kwenties van 20 Hz tot 5000 Hz, bij 
spanningen tussen 15 en 200 Volt 
geven direkt afleesbaar de frekwentie 
aan. 

Rl, R2 en Dl samen met meter Ml 
geven een standaard niveau af. Hoe 
groot dit is, is niet belangrijk, omdat 
iedere keer weer van een andere 
stand uitgegaan wordt. Komt een 
wisselspanning met constante ampli¬ 
tude en frekwentie op condensator 
Cl of C2, dan is de stroom door de 
condensator direct evenredig met de 
frekwentie. Wordt de frekwentie 
hoger, dan stijgt de stroom door de 
condensator en tevens door de 
dioden C2 en C3. De gelijkspanning 
van de diodes wordt aan de meter 
M2 afgegeven, die uitslaat, en de uit¬ 
slag komt met een bepaalde frekwen¬ 
tie overeen. 
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keld, welke zeer goed bestand is tegen 
betrekkelijke hoge temperaturen. 

De werkwijze is als volgt: nadat een 
pertinax of bakelieten plaatje op 
maat gezaagd is, worden de stroken 
koper erop geplakt. Hiertoe zijn de 
stroken aan één kant voorzien van 
lijm. Deze lijmlaag wordt beschermd 
door een papierlaag. Tijdens het aan¬ 
brengen wordt het papier van het 
koper afgetrokken, zie fig. 1. Met 
een scherp voorwerp worden nu de 
plaatsen van de gaten voor de com¬ 


ponenten aangegeven (fig. 2). Deze 
gaten worden daarna geboord (fig. 3). 
De weerstanden en kondensatoren 
kunnen dan normaal aan de keerzijde 
worden aangebracht en gesoldeerd 
(fig- 4). 

Deze methode voor het maken van 
printen, door de fabrikant „Cir-kit” 
genoemd, lijkt ons van belang voor 
de amateur en voor die fabrikant 
die kleine series produceert. Verder 
ook voor laboratoria waar met deze 


methode „even snel” een print kan 
worden ontworpen en gesoldeerd in 
één handeling. Bovendien kan een ge¬ 
maakte printopstelling zonder meer 
gewijzigd worden zonder materiaal- 
verlies. 

I 

De fabrikant van „Cir-Kit” is Peak 
Sound, 10 Asher Drive, Ascot, Berk¬ 
shire. 

Benelux-vertegenwoordiger: 

N.E.E.D., 34a Centre Commercial, 
Louvigny, Luxembourg. 

-1 


De potentiometers R3 en R4 dienen 
voor de ijking. Hierbij is een nauw¬ 
keurige audiogenerator met frekwen- 
tiegebied van minstens 20 tot 5000 
Hz en minimaal 15 Volt nodig. Al¬ 
lereerst stelt men R1 op 0, en SI in 
de stand xl. Nu wordt de audio¬ 
generator aangesloten aan de fre- 
kwentiemeteringang. Ingesteld wordt 
op 500 Hz, bij 15 of meer Volts. Nu 
R1 zo instellen, dat de meter Ml, 
voor de helft uitslaat. 

D.w.z. 25 |aA. Veranderen frekwen- 
tie en/of spanning, dan met R na¬ 
regelen, tot 42 schaaluitslag. 

Nu R4 afregelen, zodat meter 2, M2 
vol uitslaat (1 mA). Nu de frekwen- 
ties 450, 400, 350, 300, 250, 200, 170, 
150 en vandaar met sprongetjes van 
10 Hz naar beneden. De uitslagen 
bij de diverse frekwenties moeten ge¬ 
noteerd worden. We herhalen het¬ 
zelfde met SI in de stand xlO. Gene¬ 


rator op 5000 Hz en R3 op volle 
schaal van M2 (1 mA) instellen. Nu 
naar beneden 4500, 4000, 3500 enz. 
Let op dat Ml op de halve schaal 
blijft staan, door R1 continue bij te 
regelen. Als alles goed is, liggen 400 
en 4000, 500 en 5000 en 300 en 3000 
Hz enz. precies boven elkaar op de 
schaal. Klopt dat niet, dan betekent 
dat, dat Cl niet exact 1/10 van de 
capaciteit heeft van Cl. Door ver¬ 
wisseling en parallelschakeling moet 
nu geprobeerd worden dit te verhel¬ 
pen. Heeft men nu 2 capaciteiten 
verkregen, die precies in capaciteit 
zich verhouden als 1 : 10, dan kan 
de schaal getekend worden, of een 
ijktabel/omrekentabel worden ge¬ 
maakt. Hoe werkt men er nu mee in 
de praktijk? 

Schakelaar SI in stand xlO. R1 geheel 
tegen de klok in draaien. Verbindt de 
aansluitdraden aan de onbekende 


spanningfrekwentie, en regel R1 op, 
totdat Hl 25 mA aangeeft, d.w.z. de 
halve schaal uitslaat. De uitslag van 
M2 geeft nu direkt de frekwentie 
aan. Slaat M2 in de tweede schaal- 
helft uit, dan kan men op de andere 
schaal af lezen, mits SI in de stand 
x2 gezet wordt. 


U bent nog geen abonnee? 

Aarzel dan niet langer. Een 
telefoontje is voldoende. 

Bel vandaag nog! 

Tel. 0 4494-5899. 


Let op alle polariteiten! 

Ml mag 0-1 mA zijn; R2 wordt dan 
11.000 ohm. 

Instellen dan op 0,5 mA. 

OA85, kan iedere andere LF-diode 
zijn. 
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RADIOGRAFISCHE 


BESTURING 


Door Philips is een professionele radiografische be¬ 
sturing ontwikkeld, waarmee kranen, lieren en lorries 
op afstand draadloos bestuurd kunnen worden. Hier¬ 
door is de kraandrijver op geen enkele wijze gebonden 
aan de kraanpositie ofschoon hij deze uit veiligheids- 
oogpunt terdege in het oog moet houden. Bij het op 
zijn plaats brengen van de last kan hij dichtbij de los¬ 
plaats een punt opzoeken van waaruit hij het beste 
overzicht heeft bij het vieren van de last. Deze kan 
daardoor zeer nauwkeurig op zijn plaats worden ge¬ 
bracht. Bij grote kranen waaraan een bestuurderscabine 
is bevestigd heeft het nut om radiografische besturing 
toe te passen, omdat misverstanden tussen de bestuur¬ 
der enerzijds en zijn assistenten anderzijds tot ongeluk¬ 
ken of minstens tot vertraging van het transport kun¬ 
nen leiden, hetgeen uiteraard zijn terugslag heeft op 
het verdere produktieproces. In grote opslagruimten 
kan aanmerkelijk op ruimte bespaard worden omdat 
bij gebruik van een radiografische besturing een smal 
looppad aan een van beide kanten voldoende is, want 
tot een maximum van 150 meter volgt de besturing 
stipt de gegeven commando’s op. Radiografische be¬ 
sturing kan verder uitstekende diensten bewijzen in die 
gevallen waarin het werken met een kraan belemmerd 
wordt door hitte, dampen, ontploffingsgevaar of radio¬ 
activiteit. De Philips radiografische besturing bestaat 
uit een kleine compacte getransistoriseerde zender, die 
in een bepaalde code met laagfrekwent tonen wordt 
gemoduleerd. Deze zender is zeer licht uitgevoerd, 
weegt met accu’s en bedieningspaneel ongeveer 3 kilo¬ 
gram en kan op de rug gedragen worden. Het bedie¬ 
ningspaneel kan zowel rechts als links aan een riem 
worden bevestigd, waardoor de bestuurder een zo groot 
mogelijke bewegingsvrijheid behoudt. 




De ontvanger - eveneens geheel getransistoriseerd - is 
in een zware stalen kast gemonteerd en kan zonder 
meer op de kraan worden bevestigd. 

Relais zorgen voor de verbinding met de schakelkast 
van de elektrische installatie van de kraan. Het door 
de zender uitgezonden gecodeerde signaal wordt in de 
ontvanger achtereenvolgens versterkt, gedecodeerd en 
aan het betreffende relais aangeboden, waardoor de 
kraan het commando uit gaat voeren. Wanneer de be¬ 
stuurder zich te ver van de kraan bevindt signaleert de 
besturing dit en zal reageren met de weigering het 
commando uit te voeren. Zouden door een of andere 
oorzaak stoorsignalen door de ontvanger worden op¬ 
gevangen dan worden ook deze in de ontvanger onder¬ 
kend en de besturing reageert onmiddellijk door de 
kraan té stoppen. 

Door deze beveiliging en de eerdergenoemde codering 
van de commando’s wordt een zeer hoge mate van 
veiligheid en betrouwbaarheid verkregen. 

In het programma zijn reeds leverbaar besturingen met 
2-6-10 commando’s. Voor het commanderen van 
een transportband of een sleepschop is een 2-comman- 
do-uitvoering zeer geschikt. Met de 6-commando-een- 
heid kan al een kleine kraan in zijn elementaire be¬ 
wegingen worden gestuurd: 

2 commando’s kraan rijden 
2 commando’s kat rijden 
2 commando’s hijsen/vieren 

Met de 10-commando-eenheid kunnen naast deze 
hoofdbewegingen nog andere geschakeld worden: dode- 
manskop, stuur- en hoofdstroomvergrendelingen, 
claxons, hefmagneten, enzovoort. 

De besturingen zijn zeer geschikt voor bediening van 
fabriekskranen, lieren, portaalkranen, bokkranen, 
bouwliften, stapelliften, rangeerlocomotieven, enz. 
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• ULTRAMODERNE ONTVANGER UIT DE LAATSTE SERIE 

• MET 59 CM. BEELDBUIS 

• MET ÉÉNKNOPSBEDIENING 

• MET ZES VOORKEURZENDERS 

• DOORLOPENDE AFSTEMMING VOOR VHF EN UHF 

• EENVOUDIGE MONTAGE DOOR TOEPASSING BOUWSTENEN 

• ELEKTUURHANDLEIDING VOOR HET ASSEMBLEREN DER BLOKKEN 

DOE-HET-ZELF-TEEVEE 


Het jaar 1966 wordt in TV- en radio- 
fabrikantenkringen een verschrikke¬ 
lijk jaar genoemd. Vanuit het stand¬ 
punt van deze lieden gezien, is dit 
volkomen juist. 

Werd in’59(voor zover we nu kunnen 
overzien wel het topjaar) het respec¬ 
tabele aantal van 2,75 millioen toe¬ 
stellen gefabriceerd, in 1960 daalde 
dit aantal reeds tot 1,8 millioen toe¬ 
stellen. Na een dieptepunt van 1,4 
millioen in 1962, werd in 1964 weer 
een aantal bereikt van 1,9 millioen. 
Hierna daalde de lijn weer en in 1966 
werd met een aantal van 1,29 mil¬ 
lioen stuks een procentuele daling 
van 23 % t.o.v. 1965 een feit. 

Elke fabriek zal deze verminderde 
produktie aan den lijve ondervinden. 
Nu kan men zich voorstellen, dat in 
verband met gedane investeringen in 
gebouwen en installaties een bepaald 
minimum aantal geproduceerde toe¬ 
stellen rendabel is. Wanneer dit aan¬ 
tal boven het normaal verkoopbare 
kwantum ligt, zal de fabriek naar 
wegen zoeken het overtollige (niet 
via normale kanalen af te zetten) 
aantal van de hand te doen. 

Een mogelijkheid is het materiaal in 
grote partijen aan de surplushandel 
door te verkopen. 

In dit licht nu moet de aanbieding 
voor een kompleet assortiment on¬ 
derdelen voor een ultra modern TV- 
toestel gezien worden, een aanbie¬ 
ding die gedaan wordt door Radio 
Service Twenthe te Den Haag. 

Het aspekt van deze aanbieding is in 
zoverre nieuw, dat buiten de kom¬ 
pleet bedrade, afgeregelde en 100% 
nieuwe printplaten ook nog de bij¬ 
behorende kanalenkiezer, kast, luid¬ 


spreker en eventueel beeldbuis ge¬ 
leverd wordt. Het materiaal is nieuw 
en komt dus zo uit de lopende pro- 
dukte. Met klem wijst Radio Twen¬ 
the erop, dat de chassis en verdere 
onderdelen zonder beschadigingen 
zijn en van een bekend Europees 
fabrikaat. 

Reeds gedurende enkele jaren werden 



Figuur 1. De moderne kombi-tuner 
voorzien van zes voor keur zenders. 


door de surplus-handel TV-chassis 
aangeboden. Dikwijls ging het hier 
om min of meer beschadigde print¬ 
platen, al dan niet met enkele ont¬ 
brekende onderdelen. 

Deze nieuwe aanbieding nu, leek ons 
dermate interessant, dat wij hier aan¬ 
dacht aan dit apparaat willen wijden, 
temeer, omdat ons bij kontrole bleek, 
dat het hier gaat om een toestel uit 
de laatste serie van een bekende 
Duitse fabriek. 

Op uitdrukkelijk verzoek van de 
fabrikant en Radio Twenthe wordt 
in dit artikel het merk niet genoemd. 
De tuner is een zgn. combi-tuner. 
Dat wil zeggen dat met de tuner zo¬ 
wel de VHF als de UHF-band kan 
worden ontvangen. De tuner bevat 
twee transistoren van het type 
AF139. Bovendien biedt de toegepas¬ 
te tuner de mogelijkheid voor zes 
afzonderlijke zenders een vaste af¬ 
stemming in te stellen, zodat alleen 
maar een drukknop behoeft te wor¬ 
den ingedrukt om een bepaalde zen¬ 
der direkt op het scherm te laten 
verschijnen. 

In de grote knop van de tunerbedie- 
ning zijn hiertoe zes kleine kunststof- 
schakelaars aangebracht en zes kleine 
instelknopjes. In afbeelding 1, waar 
de tuner weergegeven wordt, zijn 
deze met resp. 1 en 2 aangegeven. 
Door het omlaagdrukken van een 
van de schakelaars springt het bij¬ 
behorende knopje (2) naar voren. 
Om nu het bereik in te stellen, moet 
deze knop half worden ingedrukt 
en/of 1/3 slag naar links of rechts 
gedraaid worden. De hiermede over¬ 
eenkomstige schaal verschijnt dan 
voor het venster (3). Om vervolgens 
op een zender af te stemmen, wordt 
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nu het knopje (2) weer geheel naar 
voren getrokken en zolang verdraaid 
tot de wijzer het gewenste kanaal 
aanwijst en het beeld zowel als het 
geluid, goed ontvangen worden. Met 
de overige vijf knoppen kunnen op 
dezelfde wijze nog vijf voorkeur- 
zenders vast worden ingesteld. 

Zoals ook uit de advertentie van 
Radio Twenthe blijkt, wordt bij de 
onderdelenkollektie de originele kast 
met masker en bedieningspaneel bij¬ 
geleverd. 

In fig. 3 is het schema van de hier 
te beschrijven ontvanger afgedrukt. 
Zoals reeds werd opgemerkt is het 
’n van origine Duits apparaat en om¬ 
dat voor de Nederlander het Duits 
goed te begrijpen valt, is de originele 
tekst gehandhaafd. Bovendien is er 
een Engelse tekst toegevoegd. De 
stippellijn geeft aan, welke onder¬ 
delen op de hoofdprint (typenummer 
T8424) aangebracht zijn. Ook is te 
zien dat buiten de vertikale uitgangs- 
transformator, de luidsprekertrans- 
formator, het beeldbuisgedeelte en 
uiteraard ook de tuner afzonderlijk 
toegevoegd moeten worden. 

De geluidsmiddenfrekwentietrappen, 
zowel voor het videosignaal als voor 
het geluidssignaal zijn met silicium- 
transistoren uitgevoerd. Dit ga¬ 
randeert, mede doordat de verschil¬ 
lende trappen reeds zijn afgeregeld, 
een optimale werking. De verschil¬ 
lende trappen die vermogens moeten 
leveren, zijn evenwel met buizen uit¬ 
gevoerd en bestaan uit schakelingen 
welke in de praktijk bewezen hebben 
betrouwbaar te zijn. 

Nadat het signaal in de tuner ver¬ 
sterkt en met de juiste oscillator- 
frekwentie gemengd is ter verkrij¬ 
ging van een middenfrekwentie van 
39 MHz, wordt het toegevoerd aan 
de videomiddenfrekwentie trappen 
die bestaan uit één siliciumtransistor 
BF167 en twee siliciumtransistoren 
BF 173. 

Bovendien wordt door de emitter- 
leiding van de BF167 een BFY39 ge¬ 
stuurd, die de regelspanning voor de 
tuner verzorgt. Aan de anode van 
de videoversterker PFF200 wordt het 
geluidssignaal via een condensator 
van 3,3 pF naar de geluidsmidden- 
frekwentversterker gevoerd. 
Natuurlijk is het niet onze bedoeling 
dat wij een volledige verklaring geven 
van het sche^ : In de eerste plaats 
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tagebrug te monteren, volgens fig. 
7a. Hierna kunnen de pot-meters 
worden aangebracht en meteen ook 
het indikatielampje (7 Volt). Zet U 
vooral de tuner goed vast! 

In fig. 9 zijn de aansluitingen ge¬ 
geven die op de print moeten wor¬ 
den gemaakt met de draden die reeds 
verbonden zijn met de kombi-tuner. 
Hiervan is één kabel afgeschermd. 
De draden hebben reeds de juiste 
lengte. Vervolgens worden er twee 
kabelboompjes gemaakt, nl. de ver¬ 
bindingen die gelegd moeten worden 
van de potentiometers van de sterk- 
teregeling, klankregeling, helderheid¬ 
en kontrastregeling. 

De volume- en klankregeling worden 
verbonden zoals in fig. 10 is aange¬ 
geven. In totaal zijn dit zes draden, 
waarvan er vier afgeschermd dienen 
te zijn. 

Hiervoor kan zeer goed dunne 
pick-upkabel gebruikt worden. De 
weerstand van 6K8 en de kondensa- 
tor van 68n' kunnen direkt bij de 
pot-meter van 260 kOhm gemon¬ 
teerd worden. Om de verschillende 
verbindingen gemakkelijk te kunnen 
onderkennen, is het raadzaam de 
verschillende draden en kabels te 
merken, b.v. door verschillend ge¬ 


kleurd kous. De lengte van de dra¬ 
den moet tenminste 75 cm bedragen. 
Op het chassis zijn speciale kabel- 
houders gemonteerd. Het is raad¬ 
zaam de verbindingskabels hierin te 
klemmen, omdat anders beïnvloe¬ 
ding kan optreden van de MF-trap- 
pen. 

Nu wordt de tweede kabelboom 


verbonden met de punten 38 t/m 44 
op de print (zie fig. 1(1 en fig. 2). 
Ook nu kan de kondensator van 
470 pF direkt bij de potmeters wor- 


Figuur 8. Hier zijn de verschillende 
trim- of afregelmogelijkheden op aan¬ 
gegeven. 
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den gemonteerd. Let goed op de aan¬ 
sluiting van het indikatielampje (fig- 
11). Het beste kan de verbinding met 
de printaansluiting 38 direkt met de 
onderzijde van de pot-meter van 
250k (helderheid) worden verbonden, 
Ëén aansluiting van de lampfitting 
komt dan aan dit genoemde punt. De 
ene kant van de schakelaar kan dan 
weer aan de fitting komen. 

Als volgende wordt er een kabel- 
boom gemaakt voor de afbuigspoe- 
lën. Nu is het zo, dat dit afbuigjuk 
niet origineel bij het chassis hoort. 
Onze ervaring heeft geleerd, dat dit 
echter niet van invloed is op de kwa¬ 
liteit van het beeld. Genoemde ka- 
belboom bestaat uit vier draden 
(50 cm lang). Deze moeten worden 
verbonden met de plug die bijgele¬ 
verd wordt. De plug kam. maar op 
één manier op de printaansluitingen 
28 t/m 34 worden gedrukt. Vergis¬ 
sen is dus niet mogelijk. In fig. 12 is 
deze plug getekend. Aan de aanslui¬ 
tingen moeten de draden gesoldeerd 
worden, die verbonden worden met 
de afbuigspoelen. Dit juk is ook ge¬ 
tekend. De overeenkomende getallen 
moeten vanzelfsprekend worden ver¬ 
bonden d.m.v. soepel montagedraad. 
Links op het chassis is op een beugel 
de uitgangstrafo van het geluid ge¬ 
monteerd (fig. 7b). Hieraan komt 
een 2-aderig kabeltje van 75 cm. Ver¬ 
der wordt er nog een soepel stuk 
montagedraad van 30 a 40 cm aan 
de chassisrand gesoldeerd, b.v. bij de 
grote elko’s links op de print (van 
boven gezien). Deze draad moet bij 
het inkasten verbonden worden met 
het metalen raam, dat op de beeld- 
buisrand gemonteerd is. Alle verbin¬ 
dingen zijn nu gelegd en er kan be¬ 
gonnen worden met de inbouw in 
de kast. 

Allereerst wordt de beeldbuis in de 
kast gemonteerd d.m.v. vier moeren 
en bouten, welke laatste in de kast 
vast zitten. De luidspreker en het 
luidsprekerraster kunnen daarna 
worden bevestigd. Hierna plaatst 
men de chassissteunen op de bodem 
van de kast op de zes daarvoor aan¬ 
gebrachte bouten. De steunen wor¬ 
den zo gemonteerd, dat de rechte 
kant met de ingezaagde sleuven naar 
buiten wijzen. De moeren natuurlijk 
goed aandraaien. Nu kan de monta- 
gebrug met de tuner en de pot-me- 
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DYNAMIEK-COMPRESSOR 


door Frans Sessink 


Veel bezitters van bandrekorders 
zullen wel eens in de situatie geraakt 
zijn dat er én een belangrijke op¬ 
name gemaakt moest worden én dat 
men even weg moest. Bij het terug¬ 
komen bleek dan dat de opname- 
sterkte net bijgesteld had dienen te 
worden of dat Jantje zijn vingertjes, 
nu de kust vrij was, niet thuis had 
kunnen houden. In ieder geval, het 
resultaat was een verknoeide op¬ 
name. 

Om nu aan dit euvel paal en perk te 
stellen kan een schakeling voor een 
automatische sterkteregeling uit¬ 
komst bieden. Nu zijn er vele moge¬ 
lijkheden denkbaar. Het eenvoudig¬ 
ste systeem is afgebeeld in fig. 1, de 
Optektor. Het bestaat uit een 2,5 
Volts lampje en een L.D.R. (light 
dependence resistance) weerstand. De 
L.D.R. is over de ingang van de re- 
korder geschakeld en kan als licht- 
afhankelijke spanningsdeler gezien 
worden. Het lampje staat parallel 
met de luidspreker en naarmate de 
spanning over de sekundaire zijde 
van de uitgangstrafo groter wordt 
bij een toenemende versterking, zal 
het lampje sterker gaan oplichten. 
De weerstand van de L.D.R. wordt 
nu- kleiner en de spanning toege¬ 
voerd aan de rekorderingang zal af¬ 
nemen. 


Een praktische uitvoering van het 
hierboven beschreven systeem wordt 
gegeven in fig. 2. Het omhulsel be¬ 
staat uit een plaatselijk wat ver¬ 
wijd stukje P.V.C.-installatiebuis dat 
zwartgeverfd is. 

De uitgangsspanning van deze ver- 
zwakker bij een konstant ingangs¬ 
signaal als funktie van de spanning 
over het lampje, wordt gegeven in 
fig. 3. Als tengevolge van een in¬ 
gangssignaal de spanning over de 
luidspreker 2 Volt wordt, zal het 
systeem in werking treden en het 
ingangssignaal verzwakt worden. Uit 
de grafiek van fig. 3 blijkt dat bij 
een spanning van een halve Volt 
over het lampje praktisch geen ver¬ 
zwakking optreedt. Bij een spanning 
van 0,7 Volt is de verzwakking reeds 
groot. Voor zeer grote signalen kan 
de brandspanning van het lampje 
oplopen tot 1 Volt, het uitgangs¬ 
signaal zal dan bijna 0 zijn. 

Het afregelen van de schakeling ge¬ 
schiedt als volgt: 

- De regelaar voor de opnamesterk- 
te wordt op maximum afgesteld. 

- Df sterkteregelaar voor het ge¬ 
luidsniveau wordt zover terugge¬ 
draaid, dat het normale geluids- 
volume verkregen is. 

Met de oorspronkelijke regelaar voor 
het opnameniveau kan nu in het 
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vervolg geregeld worden in hoeverre 
de dynamiek beknot wordt. 

Het bovenstaande systeem is wel 
aardig maar er bestaan betere uit¬ 
voeringen, het overtuigt hoogstens 
de grootste dwarskijker van het nut 
van een kompressor. 

Over het algemeen kan gesteld wor¬ 
den dat de regeling door kompres- 
soren op de volgende manieren kan 
geschieden: 

L De instelling van een buis of een 
transistor veranderen. 

Voordeel: zeer weinig regelver- 
mogen nodig. 

Nadeel: 

a. beperkt regelgebied doordat 
de buis of de transistor in het 
gekromde gedeelte van resp. 
de Ia-Vg en de Ic-Vb karak¬ 
teristiek werkt, zodat alleen 
kleine signalen zonder ver¬ 
vorming verwerkt kunnen 
worden. 

b. bij het optreden van plotse¬ 
linge sterke ingangssignalen 
moeten er even plotseling op¬ 
gewekte regelsignalen voor¬ 
handen zijn. Dit heeft tot ge¬ 
volg dat de anode- of collec- 
torspanning van de regelbuis 
resp. de regeltransistor sterk 
verandert waardoor de vol¬ 
gende trappen dicht zouden 
kunnen gaan. Dit is gedeelte¬ 
lijk op te vangen door juiste 
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keuze van de koppelconden- 


satoren. 

2. Met behulp van een lampje en 
een L.D.R. 

Voordeel: groter regelgebied; 

geen veranderende anode- of col- 
lectorspanningen. 

Nadeel: groter regelvermogcn 

noodzakelijk. 

Het is bezwaarlijk in de lage impe¬ 
dantie transistorschakelingen het 
circuit met de L.D.R., de Optektor, 
als spanningsdeler toe te passen. Im¬ 
mers de ingangsimpedantie van de 
volgende trap staat dan parallel met 
deze Optektor. Een oplossing zou 
zijn een impedantie-omvormer toe 
te passen, b.v. een darhngton, maar 
eenvoudiger is de L.D.R. in het 
tegenkoppelcircuit op te nemen. 
Hierdoor wordt een veel groter 
regelgebied verkregen: de verster¬ 
king neemt af door een toenemende 
tegenkoppeling en de ingangsimpe¬ 
dantie wordt lager. Bovendien kan 
door een weerstand in serie met de 


ingang te schakelen toch een span 
ningsdeler verkregen worden, afge¬ 
zien van het feit dat deze weerstand 
om andere redenen toch al noodza¬ 
kelijk was. De regeltrap moet bij 
voorkeur de eerste trap zijn opdat 
geen van de versterkertrappen over¬ 
stuurd wordt. Een eraan vooraf¬ 
gaande mikrofoontrap mag nergens 
anders dan alleen voor een mikro- 
foon toegepast worden omdat anders 
de automatische sterkteregeling niet 
juist meer werkt. 

De begrenzing moet pas boven een 
bepaald niveau aan de ingang in 
werking treden. Daarna moet de 
regeling zo zijn, dat de uitgangs- 
spanmng niet meer toeneemt. Dit 
laatste is niet helemaal te realiseren, 
er blijft een kleine toeneming van 
het uitgangssignaal. 

Stel nu dat er een signaal optreedt 
zodanig, dat de begrenzer werkt. 
Wordt vervolgens de signaalsterkte 
twee maal zo sterk, dan moet er ook 
meer begrensd worden. De spanning 
over het lampje in de Optektor is 


een maat voor de begrenzing zoals 
het ook een maat is voor de ver¬ 
sterking van de regelversterker die 
vóór het lampje geschakeld is. Voor 
meer begrenzing moet de spanning 
over het lampje toenemen. Deze 
spanning is dus een funktie van de 
uitgangsspanning van de regeltrap. 
Uit fig. 5 blijkt dat de regelverster¬ 
ker voor het lampje gestuurd wordt 
door de uitgang van de normale 
voorversterker. Stijgt de uitgangs¬ 
spanning van de voorversterker nu 
boven een bepaald niveau (de drem¬ 
pel), dan veroorzaakt de regelver¬ 
sterker het oplichten van het lamp¬ 
je. Het geproduceerde licht zal de 
waarde van de L.D.R. doen kelde- 
ren waardoor de mate van tegen¬ 
koppeling in de voorversterker zal 
stijgen en dientengevolge wordt de 
uitgangsspanning ervan lager (fig. 6). 
De regelversterker behoeft alleen op 
positieve of op negatieve signalen te 
reageren. Om deze alleen op nega¬ 
tieve signalen te laten reageren is de 
eenvoudigste oplossing een OC74 of 
ekwivalent in klasse C ingesteld, op 
te nemen. Met de dan noodzakelijke 
basisvoorspanning is dan meteen de 
drempelspanmng, dus de spanning 
waarbij de regelversterker moet 
gaan werken, gecreëerd. Fig. 7 ver¬ 
duidelijkt de zaak. Om de regelspan- 
ning vast te houden moet een con¬ 
densator worden aangebracht. Deze 
condensator kan niet direkt worden 
aangesloten omdat het opladen ervan 
tijd kost en gedurende deze tijd zou 
het lampje niet oplichten en de kom- 
pressor niet in werking zijn. Door 
nu in serie met de condensator een 
weerstand op te nemen werkt de 
dynamiek-kompressor ook bij korte 
tikken en wordt de condensator pas 
opgeladen bij meer geluidsenergie. 

Al deze overwegingen hebben ge¬ 
leid tot de schakeling van fig. 8. De 
dynamiek-kompressor is samenge- 
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bouwd met de voorversterker en is 
voorzien van een mikrofooningang 
en een lijningang. Een kristal-pickup 
dient via een serieweerstand van 
220 kQ te worden aangesloten op de 
lijningang. Ook is de voorverster¬ 
ker voorzien van een potentiometer 
om de begrenzing weg te regelen zo¬ 
dat de schakeling als normale voor¬ 
versterker te gebruiken is. De toe¬ 
gepaste transistoren zijn van het fa¬ 
brikaat Cosem, drie maal SET 353 in 
de mikrofoon voorversterker en vier 
maal SFT 352 in de regelversterker 
waarbij een AC 184 het lampje uit¬ 
stuurt. In de regelversterker kunnen 
zonder bezwaar de OC74 uit de 
dump (Twenthe, Den Eiaag; Lens- 
sen, A’dam) worden toegepast. 

Er is een schakelaar aangebracht om 
te kunnen kiezen uit twee terug- 
looptijden (d.i. de tijd nodig voor 
het opladen van de elco van 16 uF). 
Kort voor spraak en beat, lang voor 
spraak en muziek waar de dynamiek 
wel een funktie heeft. 

Het stroomverbruik varieert bij 
9 Volt tussen de 15 mA en 45 mA, 
afhankelijk van de signaalsterkte. 
Wanneer bij het optreden van grote 
signalen zich verschijnselen voor¬ 
doen van instabiliteit kan dit de 
volgende oorzaken hebben: 

1. Onvoldoende ontkoppeling van 
de min-leiding. Remedie: betere 
afvlakking, event. grotere elek- 
trolieten. 

2. Foutieve instelling van een van 
de drie SFT 353. In het ontwerp 
werd een instelling gekozen die 
het „altijd” doet, nl. een collec- 
torweerstand van 4,7 kOhm bij 
een collector-basisweerstand van 


560 kOhm. Door het variëren in 
waarde van deze laatstgenoemde 
tussen de 470 kOhm en 1 MOhm 
is de goede instelling snel te vin¬ 
den. 


3. Slechte kwaliteit van de elco van 
10 uF die in serie staat met de 
F.D.R. Remedie: het aanbrengen 
van de gestippeld aangegeven 
weerstand van 470 Ohm. 
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Nieuwe ontwikkeling 
in batterijmotoren 



Fig. 1. Voorbeeld van de vervanging van de met hoge 
stroom belaste kommutator door een transistor schakeling 
met een met zeer lage stroom belaste schakelaar. 


VELDPLATENMOTOR 


De kollektorloze gelijkstroommoto- 
ren zijn tot op heden het summum 
op het gebied van motoren. Deze 
motoren verenigen in zich de lange 
levensduur van wisselstroommotoren 
met de goede aanloop- en draai- 
momenteneigenschappen van gelijk- 
stroommotoren. Reden waarom der¬ 
gelijke motoren worden toegepast in 
de aandrijfinrichting van de mooie 
draagbare rekorders, die door ver¬ 
scheidene fabrikanten worden ge¬ 
leverd. 

De hieronder in principe beschreven 
gelijkstroommotor wordt door een 
drietal veldplaten gestuurd, heeft 
geen enkel kontakt, een rustige loop 
en een konstant aantal omwentelin¬ 
gen bij veranderende spanning, be¬ 
lasting en temperatuur. 

Door het ontbreken van slecpkon- 
takten worden onderbrekingen in de 
rustige loop van de motor voor¬ 
komen. Verder treedt geen vonkvor- 
ming op wat een grote storingsveilig- 
heid oplevert, niet in het minst voor 
andere elektronische apparaten zoals 
radio- en TV-ontvangers. 



Figuur 2. V ervan ging van de kommutator schakelaar door 
een hoogfrekwent gestuurde transistor schakeling. 


Principe van de kontakloze 
kommutatie 


In fig. 1 is het principe van een elek¬ 
tronische kontaktloze kommutatie 
getekend. De richting van de stroom 
wordt bepaald door de stand van de 
schakelaar Sl. De emitters van de drie 
schakeltransistoren Tl, T2 en T3 zijn 
doorverbonden en liggen aan de plus 
van de batterij BI. De collectoren lig¬ 
gen ieder aan een van de motorwik- 
kelingen Wl, W2 of W3. De basis 
van iedere transistor is verbonden 
met een bepaald kontakt van schake- 
laas Sl. 

Wordt er uitgegaan van de toestand 
in tekening 1, dan blijkt dat de basis 
van Tr, met de min van de batterij 
verbonden is. In stand 1 geleidt Ti*! 
en zal er een stroom lopen door wik¬ 
keling W van de motor. Door de 
hierdoor ontstane draaiing van de 
motor zal nu schakelaar Sl van stand 
veranderen en in stand 2 geschakeld 
worden, omdat schakelaar Sl aan de 
motoras gekoppeld is. Tr 2 wordt nu 
geleidend en wikkeling W 2 bekrach- 
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tigd met als gevolg dat de motor 
verder draait en stand 3 van de 
schakelaar bereikt wordt. Wikkeling 
W 3 zal nu van stroom worden voor¬ 
zien met als gevolg, dat motor en 
schakelaar doordraaien en stand 1 
van de schakelaar weer bereikt 
wordt. Draaiing van de motoras is 
alleen mogelijk indien het anker A 
uitgevoerd is met een permanente 
magneet die de draaiing van het mag¬ 
netische veld volgt. Een belangrijk 
voerdeel is hierbij het feit, dat de 
schakelaar Sl alleen de kleine basis- 
stroom van de transistoren behoeft te 
schakelen. 

Een kontaktloze kommutatie is dit 
nog niet. Om dit „kontaktloos” te 
realiseren zijn verschillende mogelijk¬ 
heden voorhanden. Een ervan is de 
energie in de vorm van een hoge fre- 
kwentie door een luchtspleet over te 
dragen. Deze oplossing is in fig. 2 
geschetst. De met de motoras ver¬ 
bonden schakelarm S bestaat, net als 
bij de verdeler in een auto, uit een 
ferritmateriaal. Door middel van een 
hoogfrekwent spanning, toegevoerd 
aan een vaste primaire spoel en een 
sekundaire spoel die op de omschake- 
laar is aangebracht, wordt er weer 
- in de reeds genoemde volgorde - in 
de hulpwikkelingen HW b HW 2 en 
HW 3 een hoogfrekwentspanning ge¬ 
ïnduceerd welke wordt gelijkgericht 
door de dioden D 1? D 2 en D 3 . De ge¬ 
lijkgerichte spanning wordt vervol¬ 
gens toegevoerd aan de basis van een 
van de drie schakeltransistoren die 
ieder op hun beurt na elkaar zullen 
geleiden en de motorwikkelingen 
Wl, W2 en W3 bekrachtigen. 



Figuur 4. De opbouw van een veldplaat (afmeting: 
1 x 3 x 0,3 mm). 


Veldplaten 

Een tweede mogelijkheid voor een 
kontaktloze kommutatie, is de toe¬ 
passing van energieoverdracht door 
middel van magnetische velden. Dit 
werd mogelijk door de ontwikkeling 
van veldplaten. 

Een veldplaat is een halfgeleiderele¬ 
ment, dat men met recht een mag¬ 
netisch bestuurbare weerstand kan 
noemen (zie elektuur, april ’66 pag. 
416); zijn Ohmse weerstand wisselt 
bij veranderende magnetische velden. 
In fig. 3 is grafisch uitgezet welke 
weerstandverandering er optreedt bij 
een veldplaat in een wisselend mag¬ 
neetveld. Horizontaal is de magneti¬ 
sche induktie B afgezet en vertikaal 
de verhouding van de weerstand in 
het veld (RB) en de primair aanwezi¬ 
ge weerstand R 0 . Deze laatste is hier 
170 Ohm. 


De richting van het veld B is van 
geen betekenis, alleen de grootte er¬ 
van. In fig. 4 is de opbouw van een 
veldplaat getekend. 

Het 20 dikke halfgeleiderplaatje 
wordt d.m.v. etsen in een meander¬ 
vorm gebracht. 

Voor iedere motorwikkeling is een 
schakeling nodig zoals in figuur 5 
is aangegeven. Het veldplaat-element 
maakt hier deel uit van de spannmgs- 
deler welke de basis van Trlj op een 
negatief potentiaal houdt. De sturing 
van de eigenlijke schakeltransistor 
AC117 (Trl 2 ) wordt via de transistor 
Tri, verkregen, omdat een direkte 
sturing van Trl 2 een veel hogere 
magnetische induktie vordert. De 
magnetische induktie moet in dit ge¬ 
val in de luchtspleet ongeveer 3000 
Gauss bedragen. Volgens fig. 3 geeft 
dit een R b /R 0 van 3 : 1, d.w.z. de 
weerstand wordt 3 x 170 = 510 


AC122 AC 177 




Figuur 3. Principe schakeling van een elektronische stuur- 

schakeling voor de motor. Figuur 6 . De opbouw van de stuurkop. 
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Ohm. Bij een aangepaste waarde van 
Rl } wordt de transistor Trl } ge¬ 
leidend en ligt de basis van transistor 
Trl 2 praktisch op + potentiaal. 
Hierdoor zal Trl 2 dus gesperd zijn. 
Drie in een vaste houder geplaatste 
veldplaten dienen nu voor de motor¬ 
sturing. In fig. 6 is de konstruktie 
van een „sturingskop” aangegeven. 
Gerealiseerd dient te worden, dat de 
kop op de motoras gemonteerd is. 
De drie in de veldplatenhouder aan¬ 
gebrachte veldplaten staan in een 
hoek van 120° t.o.v. elkaar en steken 
ongeveer 2 mm diep in de ringvor¬ 
mige luchtspleet, op dezelfde manier 
als de luidsprekerspoel van een 
dynamische luidspreker. Over een 
booglengte van 120° is de luchtspleet 
sterk verwijd (zie de linker figuur 
van 6). Bovendien wordt het mag- 

^ ^ 



netische veld nog onderbroken door 
een niet magnetisch geleidend materi¬ 
aal (messing). Het gevolg is, dat over 
deze 120° praktisch geen magnetische 
krachtlijnen optreden. In deze sektor 
zal onder alle omstandigheden maar 
één veldplaat aanwezig kunnen zijn 
en deze veldplaat zal dan de bijbe¬ 
horende transistor sprerren door 
zijn lage weerstand. Doordat de ge¬ 
noemde transistor spert, zal de basis 
van de volgende transistor Trl 2 de 
negatieve spanning van de batterij 
staan, met als gevolg dat deze scha- 
keltransistor geleidt. 


De betreffende motorwikkeling zal 
nu de totale collectorstroom te ver¬ 
werken krijgen en trekt dan het 
draaibare anker met de stuurkop met 
veldplaten in zijn richting. Door deze 
draaiing van de stuurkop wordt ver¬ 
volgens door de bijbehorende scha- 
keltransistor de volgende wikkeling 
bekrachtigd met als gevolg dat het 
anker zich over de volgende 120° 
draait. Het anker heeft zijn uitgangs- 
toestand dan weer bereikt. Deze 
reeks van gebeurtenissen herhaalt 
zich vijftig maal per sekonde wat 
overeenkomt met 3000 omwentelin¬ 
gen per minuut. 


Schakeling 

In fig. 9 wordt de elektronische 
schakeling gegeven, nodig voor een 
met veldplaten gestuurde gelijk- 
stroommotor. De schakeltransistoren 
Tl 2 , T2 2 en T3 2 zijn in serie gescha¬ 
keld met de drie statorwikkelingen 
W 2 en W 3 ; de andere kant van 
de wikkelingen ligt aan de min 
van de batterij. De voorversterker 
Th, T2i en T3 l zijn direkt met de 
schakeltransistoren gekoppeld, de 
basis ligt telkens aan een spannings- 
deler gevormd door een weerstand 
van 15 kOhm en een veldplaat R f i- 
De basis van de schakeltransistor 
verkrijgt zijn spanning over de weer¬ 
stand Rl 2 (of R2 2 of R3 2 ) en de met 
deze weerstand in serie geschakelde 



Figuur 11. U r als funktie van U t . 


Figuur 10. De tachospanning U, en regelspanning U r als 
\unktie van het toerental n. 
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door ’n meer of minder open of dicht 
zijn van de transistor T 4 , wat ge¬ 
regeld wordt door de basisspanning 
van deze transistor. Als kriterium 
voor het aantal omwentelingen dient 
de tachóspanning U t , die als geïndu¬ 
ceerde spanning in de drie stator- 
wikkelingen Wj, W 2 en W 3 door de 
draaiende permanente magneet ont¬ 
staat en die met de dioden D b D 2 en 
D 3 gelijkgericht wordt. 


spanning bij veranderde batterijspan- 
ning konstant gehouden; een invloed 
van wisselende batterijspanning wordt 
zodoende vermeden. 


De motor is in ’n metalen huis aan¬ 
gebracht, dat ook gebruikt wordt als 
warmtegeleider voor de thermische 
verbinding van transistoren, halfge¬ 
leiders en zenerdioden. 

(Lit.: Grundig informatie) 


Fig. 10 toont het verloop van de 
tachóspanning U t afhankelijk van 
het toerental n. Het verloop is li¬ 
neair; met behulp van de elektroliet 
Ci (50 juF) wordt de rimpel laagge¬ 
houden. Als vergelijkingsfaktor wordt 
de spanning van de zenerdiode Z 4 
(^ 4 ) gebruikt. In fig. 10 is eveneens 
de afhankelijkheid van het toerental 
van de regelspanning U r aangegeven. 
Dit verloop is positief en zeer steil, 
d.w.z. een geringe verandering van 
de regelspanning brengt een grote 
verandering van het toerental met 
zich mee. De regelspanning U r ont¬ 
staat uit de batterijspanning; de 
grootte ervan wordt bepaald door 
een spanningsdeler die bestaat uit de 


Het weerstandsnetwerk R 7 (1,5 
kOhm), R 8 (halfgeleider) en R 9 (2,2 
kOhm) dient ter temperatuursstabili- 
satie en garandeert een konstant toe¬ 
rental tot ongeveer 60°C. Wordt de 
tachóspanning U t groter dan de 
zenerspanning, dan verschijnt er een 
negatieve spanning op de basis van 
de regeltransistor T 4 (NPN-type). 
Hierdoor wordt de regelspanning 
lager en wel net zo lang tot het in¬ 
gestelde aantal toeren bereikt is. 

Fig. 14 geeft een voorbeeld van de 
mechanische opbouw van een motor 
met kontaktloze kommutatie, zoals 
deze wordt toegepast door Grundig. 


DE VELDPLATENMOTOR 



weerstand Rl 2 (óf R2 2 óf R3 2 ) en de 
veranderlijke collector-emitterweer- 
stand van T4 (fig. 12). 

In fig. 11 is de regelspanning U r als 
funktie van de tachóspanning U t uit¬ 
gezet. Het verloop is negatief; door 
het verdraaien van de loper van R 5 
(fig. 9) wordt de knik in de zener- 
karakteristiek verplaatst en daardoor 
ook het toerental. Zolang het aantal 
toeren beneden het als maximaal in¬ 
gestelde toerenaantal ligt, vloeit door 
de zenerdiode Z 4 (D 4 ) geen stroom. 
De regeltransistor T 4 blijft geopend 
en wordt ingesteld door de span¬ 
ningsdeler, gevormd door D 5 (zener¬ 
diode 1,5 V) en R n (2,2 kOhm). Door 
de zenerdiode Z 1>5 wordt de basis¬ 


Figuur 13. Het toerental (n) als funktie van de belasting 
Md bij konstante spanning en van de bedrijfsspanning Uj, 
bij konstante belasting. 
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THYRISTORBEVEILIGING 

VOOR 

EINDTRAPPEN 


Bij kortsluiting van de luidspreker- 
aansluitingen van de moderne, met 
kwasi-komplementaire eindtrappen 
uitgeruste transistorversterkers, geven 
tien tegen één de beide eindtransis- 
toren de geest. Ook de Japanse fa¬ 
briek Sony was dit bekend. Bij het 
uitbrengen van de nieuwe versterker 
Sony TA-1120 bleek dan ook, dat dit 
apparaat voorzien was van een snelle 
elektronische zekering 

De schakeling hiervan is weergegeven 
in bijgaande figuur. Het is een ont¬ 
werp van de ontwikkelingsingenieur 
H. Hasegawa van Sony. De werking 
is als volgt: normaal, wanneer de 
thyristor geopend is, liggen de basis¬ 
aansluitingen van de beide transis- 
toren op een dusdanig niveau, dat zij 
geleiden. Hierdoor krijgen de driver- 
transistoren van de versterker nor¬ 
maal hun voedingsspanning. Bij het 
optreden van een kortsluiting van 
de luidsprekeraansluitingen, of wan¬ 
neer er een te grote stroom vloeit, 
neemt de stroom in de 0,5 Ohm 
emitterweerstanden van de eindtran- 
sistoren snel toe. Hierdoor loopt de 
positieve spanning over deze weer¬ 
standen op, tot op een moment dit 
het doorslaan van de thyristor tot 
gevolg heeft, die via de isolatiediode 
met de emitterweerstanden verbon¬ 
den is. 

Dit doorslaan gebeurt zeer snel en 
veroorzaakt dat de anodespanning 
van de thyristor (SCR) afneemt tot 
enkele tienden van een volt. De basis¬ 
spanning van de eerste transistor 
neemt evenwel af en dit heeft tot 
gevolg, dat beide transistoren gaan 
sperren. De spanning wordt nu on¬ 
derbroken en de drivertrap van de 


versterker is buiten werking. Een 
voordeel is nog, dat de voedings¬ 
spanning onderbroken blijft totdat 
de kortsluiting of het defekt is op¬ 
geheven. 

De spanningsbewaking 

Deze schakeling is vooral bedoeld om 
te voorkomen, dat schakelingen wel¬ 
ke beslist geen hogere voedingsspan¬ 
ning mogen hebben (bijvoorbeeld een 
integrated circuit) een te hoge voe¬ 
dingsspanning krijgen, doordat per 
ongeluk aan de voeding wordt ge¬ 
draaid, of doordat er iets in de voe¬ 
ding misgaat. Tevens kan er met deze 
schakeling een automatische badin¬ 
richting worden verwezenlijkt, af¬ 
hankelijk welke relaiscontacten wor¬ 


den gebruikt. Zodra de spanning tus¬ 
sen de emitter en het draaicontact 
van de potentiometer boven onge¬ 
veer 0,7 volt komt, zal de schakeling 
aanspreken. Hierdoor gaat niet alleen 
weer een lampje („overspanning”) 
branden, doch wordt tevens via het 
relais de stabilisator uitgeschakeld. 
Ook hierbij kan de reset plaats vin¬ 
den met een elko van 1 ^/F. Is de 
overspanning nog aanwezig, dan zal 
de schakeling weer direct aanspreken. 
De overspanningsbewaking kan wor¬ 
den ingesteld met een metertje, waar¬ 
van de nulstand op ongeveer 0,6 volt 
dient te worden gezet. 


naar collectors van 
dnvertransistors TIP 24 
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A-PERIODISCHE 

VOORVERSTERKER 



VOOR KG 


Juist voor een goede kortegolfont- 
vangst kan een voorversterker van 
zeer groot belang zijn. Een schake¬ 
ling die met veel sukses toegepast is 
in Amerika, vindt U hierbij afge¬ 
drukt. 

De versterking voor frekwenties van 
10 MHz en 40 MHz bedraagt 10 dB, 
bij 28 MHz is deze waarde 20 dB. 
Voor de drie transistoren kunnen de 
volgende typen worden toegepast, 
OC170, 0071, 2N1516, AF115, 

AF116 en AF125. De uitgang moet 
verbonden worden met de antenne- 
ingang van de erachter te schakelen 
ontvanger. Ook dient de massa van 
de voorversterker verbonden te wor¬ 
den met de massa van de ontvanger. 
Bij een voedingsspanning van 15 V 
is de opgenomen stroom 7 mA. 

(Fit.: Short Wave Magazine) 
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TRANSFORMATORLOZE TRAFO 



Zelfs bij toepassing van getransistori- 
seerde voorversterkers blijkt bij toe¬ 
passing van de goede, maar laag- 
ohmige mikrofoons, dat de ingangs- 
weerstand nog te hoog is. Deze 
misaanpassing kan als gevolg hebben 
een te lage geluidsterkte, of een slech¬ 
te frekwentiekarakteristiek. 

De eenvoudigste manier om aan dit 
euvel tegemoet te komen is dan de 
schakeling van fig. 1. 

Het signaal wordt toegevoerd aan 
de basis van de transistor AC107 en 
afgenomen aan de collector. De 
schakeling is erg eenvoudig terwijl 
de versterking voldoende is om een 
kristal pick-upingang van een ver¬ 
sterker te voeden. Een nadeel is, dat 
nog altijd de gelijkstroomweerstand, 
gevormd door de basis-emitter-over- 
gang, aanwezig is, die een grootte 
heeft van ongeveer 800 Ohm. Deze 
800 Ohm ingangsweerstand is nog 
niet ideaal 'voor de dynamische 
mikrofoons, waarvan de weerstand 
varieert van 50-200 Ohm. 

Beter is het de schakeling van fig. 2 
toe te passen. Het aantal komponen- 
ten is wel aanzienlijk groter dan het 
geval was bij fig. 1, maar toch is de 
kostprijs van deze schakeling nog al¬ 
tijd één derde van de kostprijs van 
een goede mikrofoontransformator. 

Het ontwerp bevat twee transistoren 
waarvan de eerste geschakeld is in 
geaarde basisschakeling. De ingangs¬ 
weerstand Rl wordt zo gekozen, dat 
een gunstige aanpassing ontstaat voor 
mikrofoons. R2 geeft een tegenkop- 
peling en moet gekozen worden in 
samenwerking met Rl. Wanneer 
voor Rl 50 Ohm gekozen wordt 
moet R2 100 kOhm zijn. De basis 
van de eerste transistor is op een 
spanningsdeler aangesloten, die ver¬ 
bonden is met de emitter van de 
tweede transistor. Hierdoor ontstaat 
een grote gelijkstroom tegenkoppe- 
ling ter kompensatie van verschillen 
in de gebruikte onderdelen en boven¬ 
dien dient het als een effektieve tem- 
peratuurstabilisatie. In de schakeling 


zijn de goedkope siliciumtransistoren 
toegepast om een voldoende verster¬ 
king en een ruisvrije werking te 
verkrijgen. Eventueel kunnen ruis¬ 



arme germanium PNP-transistoren 
gebruikt worden, bijv. de Philips 
AC 107. Wel dient dan de polariteit 
van de voedingsspanning en van de 
elektrolieten omgekeerd te worden. 
Met de aangegeven waarden voor Rl 
en R2 en een voedingsspanning van 
24 V loopt het 1 rekwentiebereik van 
5 Hz tot 250 kHz, ± 3 dB. De op¬ 
tredende ruis is te verwaarlozen, 
zeker wanneer een goede voeding 
wordt gebruikt. 

(Naar: Electronics World) 
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STEREO-TREMELO 



De heer H. J. Wigbets te Raalte heeft 
een schakeling voor tremolo in or¬ 
gels en voor gitaren ontwikkeld, die 
een zeer ruimtelijk effekt heeft. 

Twee lichtgevoelige LDR-weerstan- 
den worden door één neonlampje be¬ 
licht in de tremolofrekwentie, waar¬ 
bij de LDR’s zodanig in een schake¬ 
ling zijn opgenomen, dat als de één 
de ene versterker dichtregelt, de an¬ 
dere versterker wordt geopend door 
het andere lampje. 

De beide eindversterkers werken dus 
als het ware in een soort flip-flop 
met een frekwentie, die bepaald 
wordt door het oplichten van het 
neonlampje. 

Het tremolosignaal is dus aan het 
linkerkanaal in tegenfase met het 
rechterkanaal. Het geluid wandelt als 
het ware heen en weer tussen de lin¬ 


ker- en de rechter-luidspreker, maar 
dan zeer snel. Men moet het gehoord 
hebben om het verrassend ruimtelij¬ 
ke effekt van het tremolo te beoor¬ 
delen. 

De LDR’s zijn apart opgenomen in 
een spanningsdeler. Als het lampje 
brandt is het duidelijk - zie het 



lichtdichte 

omhulling 


schema fig. 2 - dat het signaal naar 
T4 vrije doorgang heeft omdat dan 
de weerstand van de LDR1 klein is. 
Het lamplicht zal ook de LDR2 tot 
een weerstand van ca. 100 Ohm ma¬ 
ken, waardoor het signaal voor het 
linkerkanaal bijna kortgesloten is aan 
massa. Als het lampje gedoofd is zal 
T3 geleiden en zal T4 gesloten zijn, 
dus de omgekeerde toestand. 
Opvallend is ook de schakeling van 
het neonlampje en de transistor met 
een hoogspanning van 200 V. 
Natuurlijk kan men ook een laag- 
spanningsschakeling en een fiets- 
lampje van 50 mA gebruiken. Voor 
optimaal resultaat zijn in- en uitgan¬ 
gen van emittervolgers voorzien, die 
kunnen vervallen als de signaalbron 
een laagohmige uitgang heeft en de 
versterkers een hoogohmige ingang 
hebben. 

BALANSREGELAAR. 

De schakeling kan ook voor andere 
doeleinden worden gebruikt, zoals 
een op afstand bestuurde balansrege¬ 
laar voor stereo. Daartoe wordt dan 
het met 6 Hz trillende licht vervan¬ 
gen door een lampje, waarvan de 
lichthoeveelheid geregeld wordt door 
een potmeter aan een lange kabel. 
Ook zien wij mogelijkheden in een 
kontaktloos omschakelen, of op af¬ 
stand omschakelen door middel van 
het in- en uitschakelen van het lamp¬ 
je. De schakeling heeft dus zowel 
lineaire als digitale mogelijkheden. 
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VERSTERKER 50 WATT 


door Paul E. Annokkee 


Alhoewel we deze versterker niet de 
naam ,HIFL-versterker willen geven, 
gezien de vervorming en daar het 
frekwentiegebied ons onbekend is, 
nemen we toch deze schakeling in de 
hifi-gids op. We houden hierbij in 
gedachte, dat in de hedendaagse teen- 
agermuziek de vervorming meestal 
meer dan 10% bedraagt, om over 
het frekwentiegebied nog maar niet 
te spreken. Ondanks deze enigszins 
pessimistische uitlatingen kunnen we 
over de resultaten nog wat optimis¬ 
tisch gestemd zijn. De factor k be¬ 
draagt namelijk bij 50 Watt hooguit 
10 %, terwijl deze bij 25 Watt is af¬ 
genomen tot 5 %. Bestrijden we 
bovendien de liniaire vervorming 
door variaties in de voedingsspan¬ 
ning, dan kunnen de resultaten nog 
gunstiger worden. 

In figuur 1 is het schema van deze 
versterker opgenomen. Hieruit zien 
we, dat hij is samengesteld uit drie 
versterkertrappen, een driver-trap en 
een klasse B eindversterker. Voor het 
verkrijgen van een hoge ingangsweer- 
stand (100 k Ohm) is de eerste tran¬ 
sistor (AC162) in de geaarde collec¬ 
tor schakeling aangebracht. Bij deze 
ingangsweerstand bedraagt de in- 
gangsspanning voor volle uitsturing 
ongeveer 10 mV. 


Hierna volgen twee versterkertrap¬ 
pen met resp. de AC152 en de AC153. 
Met respectievelijk R4 en R7 wordt 
de collectorspanning op —7 V inge¬ 
steld. De C-R-C-filter, samengesteld 
uit C6-R9-C5, zorgt ervoor, dat deze 
versterkertrappen een minimale rim- 
pelspanning uit de voeding ontvan¬ 
gen. Tot slot zorgt de drivertrap met 
de AD148 voor een voldoende ver¬ 
mogen om de eindtrap te kunnen 
uitsturen. Hierbij wordt de collec- 
torstroom Ic met R12 op 120 mA 
ingesteld. Beide trappen zijn ge¬ 
scheiden door een drivertrafo Tri, 
waarbij de volgende wikkelgegevens 
behoren: 

kern: EI-48 Dyn. BI. IV/0,35 
luchtspleet: 0,2 mm 
kern in dezelfde richting gestapeld, 
nl 60 wdg. 0,25 CuL 0 

n2 = n3 142 wdg. 0,38 CuL 0 Bif. 
n4 545 wdg. 0,25 CuL 0 

In de eindtrap zorgen de beide tran- 
sistoren AD133 voor het 50 Watt 
vermogen. Hierbij wordt met R14 de 
collectorspanning van de transistoren 
ingesteld. Twee parallelgeschakelde 
NTC-weerstanden a 4 Ohm zorgen 
voor een voldoende temperatuurs- 
compensatie van de eindtrap. Van¬ 
zelfsprekend moeten de beide tran¬ 


sistoren AD 133 (en liefst ook de 
AD 148) op toereikende afzonderlijke 
koelplaten worden gemonteerd, 
waarbij de koelplaten elektrisch van 
elkaar gescheiden dienen te zijn. Tot 
slot wordt het ontwikkelde vermo¬ 
gen nog aan een uitgangstrafo en de 
luidspreker toegevoerd. De wikkelge¬ 
gevens van de uitgangstrafo zijn: 

kern: EI-78 Dyn. BI IV/0,35 

om-en-om gestapeld, 
nl = n2 7 wdg. 1,2 CuL 0 Bif. 
n3 - n4 68 wdg. 1,2 CuL 0 Bif. 

Om de vervorming tot een minimum 
te beperken is het aan te raden, ter 
voorkoming van liniaire vervorming, 
de voeding gestabiliseerd uit te 
voeren. Zorgen we, dat de afgegeven 
spanning bij het maximale vermogen 
hetzelfde blijft door een vermogens- 
zenerdiode toe te passen, dan komt 
dit ongetwijfeld de geluidskwaliteit 
ten goede. Hierdoor wordt het zeer 
aantrekkelijk de versterker uit te 
breiden met een voorversterker (zie 
b.v. Halfgeleidergids 1966, blz. 714, 
718 of 727) en een vibratie-eenheid. 

(schema ontleend aan Siemens: Schal- 
tungen mit Halbleiterbauelementen, 
deel 1) 


R 9 
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7,5/9V - 400mA 
GESTABILISEERD 


Speciaal de grotere draagbare tran- 
sistorontvangers zullen ook thuis ge¬ 
bruikt worden, waarbij zich dan on¬ 
middellijk de vraag naar een net- 
voedingsapparaat naar voren dringt. 
Aan welke eisen moet nu zo’n net- 
voedingsapparaat bij voorkeur vol¬ 
doen. 

1 . De afmetingen moeten gelijk zijn 
aan een 9 Volt Power Block, om het 
voedingsapparaat ook in het apparaat 
te kunnen plaatsen. 

2 . De stroomsterkte moet groot ge¬ 
noeg zijn om ook de grootste appa¬ 
raten (2 Watt vermogen) te kunnen 
voeden. Bij 9 Volt apparaten betekent 
dat ca. 340 mA en bij 7,5 Volt toe¬ 
stellen ca. 400mA. 

3 . De uitgangsspanning moet belas- 
tingsonafhankelijk zijn. 


4. Het apparaat moet voor 7,5 en 9 
Volt toestellen geschikt zijn en net- 
spanningsvariaties van plm. 10% 
kunnen verwerken. 

5 . De bromspanning mag maximaal 
10 mV zijn. 

6 . De magnetische strooiing moet 
zo klein mogelijk zijn. 

Aan deze eisen voldoet dit voedings¬ 
apparaat zonder meer. De stroom die 
men kan ontnemen 400mA continue, 
500mA intermitterend is voldoende 
voor kofferontvangers met een 
muziekvermogen tot 4 Watt bij 7,5 
Volt apparaten en 6 Watt bij 9 Volt 
apparaten. De inwendige weerstand 
bedraagt bij het voedingsapparaat ca. 
1 . . 15 Ohm. 

In de nettoevoerleiding wordt een 
snoerschakelaar aangebracht om het 


apparaat te kunnen uitschakelen. Aan 
de transformator worden vrij hoge 
eisen gesteld, omdat de brom zo klein 
mogelijk moet zijn. 

Het geheel moet zo klein gebouwd 
worden, dat het de afmeting heeft 
van een 9 Volt Power Block (82 x 
68 x 52 mm) zodat het hiervoor 
alsmede voor twee 4,5 Volt platte 
zaklantaarnbatterijen in de plaats 
kan komen. Vanzelfsprekend kan 
men natuurlijk ook, zoals meestal 
gedaan wordt, het voedingsapparaat- 
je buiten de radio houden, waardoor 
het veel universeler wordt. Zo kan 
het dan bijvoorbeeld gebruikt wor¬ 
den om te repareren radio’s e.d. te 
voeden. 

Dit voedingseenheidje werkt als zgn. 
serieregelaar, d.w.z. de over de elco 
C staande spanning varieert tussen 
16 Volt onbelast en 9,6 Volt bij 
400mA belasting. Door de zenerdiode 
die in de schakeling is opgenomen, 
wordt de basis van de AD156 op de 
spanning U z ingesteld. Tussen collec¬ 
tor en basis ligt nu het spannings¬ 
verschil U bc — Ugi (over elco) — U z , 
onbelast dus Ub c " 16V — 9 V = 
7 Volt. De spanning U bc levert een 
bijna even grote spanning U ce aan de 
transistor. 

Heeft de uitgangsspanning de tendens 
te dalen, ofwel veroorzaakt door het 
dalen van U g i (over elco), ofwel 
door een grotere belasting aan de 
uitgang, dan daalt gelijktijdig de 
spanning U bc = U g i — U z en de 
spanningsval wordt kleiner, zodat het 
dalen van de uitgangsspanning U a tot 
op een fractie genivelleerd wordt. 

De karakteristieken in 2 tonen de 
spanning aan de elco U g i, de uit- 





gangsspanning U a en de bromspan- 
ning Ub r (mV) als functie van de 
stroomsterkte I a , bij U net — 220 V 
plm. 10%. Zoals duidelijk uit de 
karakteristieken blijkt wordt de uit- 
gangsspanning goed konstant gehou¬ 
den. De gelijkrichter is zo gedimen¬ 
sioneerd, dat een kortstondige over¬ 
belasting onder extreme omstandig¬ 
heden zonder nadelige gevolgen kan 
worden doorstaan. Zonder probleem 
dus 242 Volt, 500mA belasting, 
U a = 7,5 V, T omg = 45 °C. 

Sterke stroompieken worden door de 
elco (1000 \lF) opgevangen. De zener- 
diode, werkende via R1 = 120 Ohm, 
levert de referentiespanning U z = 
9 Volt. De weerstand R2 (15 Ohm) 
zorgt in verbinding met C2 (250 gF) 
voor de afvlakking van deze 9 Volt. 
Bij de 7,5 Volt stand verkrijgt men 
door R4 (100 Ohm) en R3 (680 
Ohm) een spanningsverdeling van de 
over de zenerdiode verkregen refe- 


Ma V 20r 


: Ugl * f Ua»' 



450 500 

-— mA 


rentiespanning. R4 dient gelijktijdig Opgenomen stroomsterkte 32mA. 
als afvlakweerstand. Max. omgevingstemperatuur 45 °C. 


GEHEUGENSTEUNTJE .-HEEFT U HET ENQUÊTEFORMULIER AL 
OPGESTUURD? 

ZENDEN AAN REDAKTIE ELEKTUUR, POSTBUS 40, GELEEN. 
NATUURLIJK OOK VOOR LEZERS IN BELGIË 



(Uit: Radio-Electronics) 


LASER AUTOREM 


Een nieuwe kombinatie van radar¬ 
en lasertechnieken zou het aantal 
verkeersongelukken kunnen vermin¬ 
deren. Een halfgeleider injektie-laser 
(zie foto), in dit geval een halfgelei¬ 
der die coherend licht uitzendt, kan 
als het hart beschouwd worden van 
een nieuw systeem ter voorkoming 
van autobotsingen. Infrarood licht 
dat afkomstig is van de laser zou aan 
de voorkant van de auto kunnen 
worden uitgestraald zoals bij een ra¬ 
darsysteem gebruikelijk is en zou 
kunnen waarschuwen wanneer een 
botsing ophanden is. Het waarschu¬ 
wen kan dan gebeuren d.m.v. zicht¬ 
bare of hoorbare signalen. Wanneer 
de bestuurder, door welke oorzaak 
dan ook, verzuimt de geëigende han¬ 
delingen uit te voeren ter voorko¬ 
ming van de botsing, worden de rem¬ 
men bij een dergelijk systeem in wer¬ 
king gesteld. 


De lasertechniek kan ook dienen als 
middel om bij mist toch de omgeving 
te kunnen waarnemen, als beveili¬ 
ging tegen diefstad en voor een pri- 
vé-kommunikatiesysteem. Indien het 
mogelijk blijkt bij deze laser, modu¬ 
latie van de lichtstraal toe te passen 
zal het tot de mogelijkheden behoren 
een nauw begrensde straal van infra¬ 
rode signalen toe te voeren aan een 
ontvanger. Het onderscheppen van 
boodschappen zou praktisch onmo¬ 
gelijk worden, wanneer niet bekend 
is welk kanaal de ontvanger gebruikt. 
De schakeling kan worden geleverd 
door R.C.A., die deze laser ontwik¬ 
kelde. Men heeft o.a. de beschikking 
over een 50 Watt laserdiode ter 
grootte van een potloodgummetje, 
een 2 Watt laser die kleiner is dan 
een graankorrel en een infrarood- 
lichtbron met de grootte van een 
speldeknop. 
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HALO - STOFLAAG 

Een gedeelte van de kosmische straling die de aarde be¬ 
reikt, bestaat uit alfadeeltjes, Deze heliumkernen kunnen 
in twee isotopische vormen optreden t.w. één opge¬ 
bouwd uit twee protonen en twee neutronen (He-4) 
en één opgebouwd uit twee protonen en één neutron 
(He-3). Omzetting van de eerste vorm in de tweede is 
een zaak van nucleaire reactie die in de interstellaire 
ruimte wordt gerealiseerd door een botsing met een 
waterstofatoom. Sinds de concentratie van waterstof in 


Onze nieuwe licentie-overeenkomst 
met Photocircuits U.S.A. biedt uit¬ 
stekende toekomstmogelijkheden voor 
een enthousiaste 

ELECTRONKUS 

Na een korte opleidingsperiode zal hij 
voor Nederlandse relaties adviezen 
moeten kunnen opstellen ten aanzien 
van het uitwerken van o.a. principe- 
schema’s in gedrukte bedradingen. 
Naast commercieel inzicht zijn tevens 
vereist: Middelbare schoolopleiding; 
diploma Radiotechnicus NRG; Rijbe¬ 
wijs B-E; leeftijd 25 tot 40 jaar; prak¬ 
tijkervaring in de electronica. 

Met de hand geschreven sollicitaties, 
welke met een uiterste discretie zullen 
worden behandeld, worden gaarne met 
recente pasfoto tegemoet gezien door 
de Directie van 



N.v. 

Postbus 50, Halfweg, 
tel. 02907-5703-5776 
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Hoogspannings gelijkrichters 
Silicium Planar transistoren 

Volledige prijslijst en catalogus op aanvraag 
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NIEUWE PARKLAAN 9 OEN HAAG 
TELEFOON 514131 


de wereldruimte bekend is, is het mogelijk de ouderdom 
van de kosmische alfastraling te schatten uit het percen¬ 
tage He-3. 

Op grond van gegevens verzameld door een serie opge¬ 
laten ballons, heeft Deney van de universiteit van 
Rochester dit percentage berekend en gesteld op 9. Uit¬ 
gaande van de veronderstelling dat eens alle helium be¬ 
gonnen was met de vorm He-4 en dat er een waterstof¬ 
atoom per kubieke centimeter instellaire ruimte is, 
moeten de heliumkernen wel drie miljoen jaar oud zijn. 
Dit impliceert niet dat ze met lichtsnelheid drie miljoen 
jaar lang hebben getrokken door de wereldruimte en zo 
rechtstreeks gekomen zijn uit gebieden buiten de Melk¬ 
weg. Hun energie resp. snelheid is daarvoor veel te ge¬ 
ring. Ze moeten daarom wel langs spiralende (?) omwe¬ 
gen onze aarde hebben bereikt. (New Scientist dd 16 
februari 1967). 

ELEKTRONISCHE 

RASTERGRAVEERMACHINE 

noemt men bij Werkspoor N.V. te Amsterdam een com¬ 
binatie van een scanner- en graveer-eenheid voor het gra¬ 
veren van diepdrukcilinders, die in dat bedrijf ontwikkeld 
is en in textieldrukkerijen reeds de field-test achter de rug 
heeft. Men heeft ook reeds contacten in de sector van de 
papier-drukkerijen. Deze rastergraveermachine is uitgerust 
met twee synchroon roterende cilinders, namelijk de mon- 
tage-cilinder en de te graveren cilinder. De te reproduceren 
lijn- en/of halftoontekening wordt op de montage-cilinder 
gespannen. Tijdens het roteren van de montage-cilinder 
wordt de afbeelding met een dunne, constante lichtbundel 
onder 45° inval verlicht en tegelijk wordt de loodrechte 
remissie gemeten. Deze remissie is een maat voor de zwar¬ 
ting van de reflecterende partij. 

De opgevangen hoeveelheid teruggekaatst licht wordt om¬ 
gezet in een elektrische spanning, die na versterking en 
correctie gebruikt wordt als stuursignaal voor de graveer- 
beitel. Deze graveerbeitel snijdt in rasterformatie pyramide- 
vormige napjes uit het materiaal van de te graveren druk- 
cilinder. De grootte van de op en neergaande beweging van 
de beitel bepaalt de diepte van de te snijden napjes. Men 
verkrijgt aldus een semi-autotypische gravure. 

Aanpassing van de afmetingen van de afbeelding aan de 
omtrek van de te graveren drukcilinder heeft plaats door 
een montage-cilinder van aangepaste diameter te gebruiken. 
De breedte-aanpassing is mogelijk gemaakt door een onaf¬ 
hankelijke verstelling van de aanzet van de leeskop ten 
opzichte van de graveerkop. 

Alvorens met graveren te beginnen worden op de machine 
ingesteld: het gewenste raster; de gewenste maximale gra- 
veerdiepte; de graveersnelheid; de wit-instelling d.w.z. de 
grijswaarde van de afbeelding, die op de cilinder nog als 
wit gegraveerd dient te worden. 

Een eventuele gewenste „correctie” van de diverse grijs¬ 
waarden, die anders in de druk te licht of te donker zou¬ 
den uitvallen, kan op de machine bewerkstelligd worden. 
De afbeelding van de montage-cilinder kan zowel negatief 
als positief gegraveerd worden. Naadloze herhaling van een 
motief in de omtreks- en in de langsrichting van de te 
graveren cilinder is mogelijk. Hierbij kan de herhaling van 
het motief in de langsrichting zowel juiststandig als in spie¬ 
gelbeeld plaats vinden. 

De omzetting van de meetwaarde van het lichtsignaal in 
een stuursignaal heeft plaats volgens het tweetallige stelsel, 
hetgeen de verwachting doet koesteren, dat de detailweer- 
gave in de lichten en in de krachten beter zal zijn dan bij 
de normale reprcductie-methode waar het uit elkaar halen 
van dicht bij elkaar gelegen toon waarden op het oog en 
met de hand moet plaats vinden. 
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Voor complete informatie: documentatie, prijzen, etc. 


telefoon: 010 - 13 22 20 I QflgQFFICE I rotterdam - botersloot 23 - 27 
exclusief vertegenwoordiger voor BENELUX 
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De Voltage offset drift is kleiner wanneer de O.A. in balans is gebracht met de Zero Offset Voltage. 



INDUSTRIE 


INSTRUMENTEN 


SOLID STATE 

DIFFERENTIAL 

VOLTMETER 

De 895A differentiële volt/ 
ratio-meter, een volledig ge- 
transistoriseerd instrument, 
heeft in tegenstelling tot alle 
voorafgaande types een onein¬ 
dige ingangsimpedantie over 
het totale 0 tot — 1100 V be¬ 
reik. De stabiliteit van de 
referentievoeding bedraagt 8 
ppm/dag. De nauwkeurigheid 
is 25 ppm bij een resolutie van 
0.1 ppm vas het bereik. Als 
ratiometer bedraagt de lineari- 
teit 12 ppm voor 0.1 en daar¬ 
boven; beneden 0.1 is dit 1.2 
ppm. De fabrikant John Fluke 
MFG. CO, INC. wordt ver¬ 
tegenwoordigd door C. N. 
ROOD N.V., Cort. v.d. Lin¬ 
denstraat 13, Rijswijk. 

DRUKKNOPSCHAKELAAR. 

Floneywel Amsterdam (afd. 
Micro Switch) heeft een brede 
serie verlichte drukknopscha- 
kelaars aangekondigd als uit¬ 
breiding van het bestaande 
programma. Er is een grote 
variëteit in uitvoering, vermo¬ 
gen, kontakten, montage en 
kleur. 


compensatie over het gehele 
temperatuurgebied kleiner. Bij 
temperaturen tussen 10° en 
70 °C is de optimale stuur- 
stroom van de 6H2 - bij een 
gekozen tolerantie van onge¬ 
veer 10' °/o - 900 a 1000 mA. 




NOOD-ZEND / 
ONTVANGER 


NIEUWE LTC-GEHEUGEN- 
KERN 

Philips heeft een nieuwe 20 mil 
ferroxcube geheugenkern, de 
6H2, bestemd voor toepassing 
in geheugenmatrices, ontwik¬ 
keld. Evenals de 6H1, kan hij 
worden gebruikt voor coïnci- 
dentie-geheugens met een 
cyclustijd van 1 ps; hij heeft 
echter een betere rVl : wVz 
verhouding. Bovendien is de 
maximum toelaatbare tempe¬ 
ratuur hoger en de stroom- 


Onder de naam „Safcon” 
brengt de firma K. W. Elec¬ 
tronics Ltd. een zeer compacte 
en betrouwbare noodzend- 
ontvanginstallatie in de handel. 
De apparatuur is klein van af¬ 
metingen, heeft een ingebouw¬ 
de antenne en „een aarde 
draad”. 

Het apparaat is waterdicht en 
werkt op een frekwentie van 
2182 KHz en dankt zijn lichte 
gewicht aan de fiberglasbehui- 
zing. 

Inlichtingen: K. W. Electronics 
Ltd., 1 Teath Street, Vanguard 
Works, Dartford, Kent, Eng- 
land. 


Bleep Alarminrichting 

Aan het assortiment van be¬ 
veiligingssystemen, dat door 
Securiton Limited te Wor- 
cester Park, Surrey, Engeland 
vervaardigd wordt, is thans 
een nieuwe, draagbare, getran- 
sistoriseerde alarminrichting 
toegevoegd. 

Het met precisie gebouwd 
alarmsysteem, „Bleep” ge¬ 
naamd, bestaat uit een lichte 
zender in een onbreekbare kast 
en een ontvanger, die via een 
speciale radioverbinding een 
door de zender uitgezonden 
codebericht opvangt. Dit sig¬ 
naal wordt uitgezonden door 
het bedienen van een druk- 
knopschakelaar op de kast van 
de zender. Deze kast heeft het 
formaat van een pakje sigaret¬ 
ten (6,5 x 9,5 x 2,5 cm). Het 
systeem is in Engeland uitge¬ 
probeerd en getest en bevindt 
zich thans o.a. in gebruik bij 
banken, fabrieken, luchtha¬ 
vens, gevangenissen en garages 
- kortom, overal waar het van 
belang is om bezittingen of in¬ 
stallaties overdag of ’s nachts 
tegen onbevoegde indringers 
of diefstal te beveiligen. 

De werking van het systeem, 
dat over de gehele wereld ge¬ 
patenteerd is, berust op het 
uitzenden van radiofrekwen- 
tie signalen (door de PTT 
goedgekeurd) van de zender 
(die door een employé gedra¬ 
gen wordt) naar de ontvanger 
(een zich ergens in het gebouw 
of op het terrein bevindende 
vaste installatie). Bij ontvangst 
van het door de zender uitge¬ 
zonden signaal stelt de ont¬ 
vanger alarmtoestellen zoals 
, klaxons, bellen e.d. in wer¬ 
king ofwel een geluidloos 
alarmsysteem, bijv. een recht- 
' streekse telefoonverbinding 
met de politie. 

* rey, Engeland. 

Inlichtingen: Securiton Limit¬ 
ed, Worcester Park, Surrey, 
' Engeland. 

i Fairchild 

1 Per 1 januari 1967 is de vcr- 

2 tegenwoordiging van Fairchild 

- Instrumentation Division over¬ 
gegaan van Van der Heem 

s electronics N.V., naar Grocn- 
I pol N.V., groep verkoop, 

- Prinsengracht 13-15, Amster¬ 
dam. 


AUCO 

Onder het fabrikaat AUCO 
wordt een serie van gestabili¬ 
seerde voedingsapparaten op 
de markt gebracht waarvan de 
uitgangen vrij van aarde zijn 
en met meters zijn uitgerust 
voor spannings- en stroomaf- 
lezing. Ook wanneer de span¬ 
ning resp. de stroom tot een/ 
tiende wordt teruggebracht, 
blijft de volle schaaluitslag be¬ 
schikbaar. Ook zijn de appa¬ 
raten voorzien van een kort- 
sluitvastheid en zijn volledig 
uitgerust met siliciumhalfge- 
leiders. Het leveringsprogram¬ 
ma bestaat uit een laborato- 
riumserie van drie stuks. Deze 
hebben de volgende bereiken: 
1-3, 1-5, 1-30 en 1-50 Volt bij 
resp. 0,1; 0,3; 1 en 3 A. Verder 
is er een uitvoering voor scho¬ 
len met het bereik 1-3 V bij 
0,5 A. 

Inlichtingen over deze appara¬ 
ten worden U verstrekt door 
Techn. Bureau J. Th. Reysen, 
Gasthuislaan 214, Delft. 

SWEEP NETWORK 
ANALYZER 

Voor het doen van frekwentie- 
zwaai-metingen heeft Alfred 
Electronics een model 8000/ 
7051 sweep network analy- 
zer uitgebracht. Deze is spe¬ 
ciaal ontwikkeld om te kun¬ 
nen voldoen aan de steeds 
groeiende vraag naar meetin¬ 
strumenten met maximale 
nauwkeurigheid en tegelijker¬ 
tijd minimale meettijd en bo¬ 
vendien veelzijdigheid v. w. b. 
toepassingsmogelijkheden. De 
8000/7051 heeft een twee- 
kanalige directe dB-aflezing 
over 60 dB dynamisch bereik 
op zowel een K.S.B.-scherm 
als op een digitaal telwerk. 
Een ingebouwde elektronische 
off-set elimineert kostbare en 
1 frekwentie beperkende ver- 
zwakkers in het externe meet- 
1 circuit. Ingebouwde logarith- 
mische converters corrigeren 
• de output van de standaard 
kristaldetektoren over een ge¬ 
bied van —40 dBm (ruisni¬ 
veau van de kristallen) tot 
’ -F 20 dBm (max. dissipatie- 
punt). De afleesgevoeligheid 
is instelbaar van 0,5 dB/cm 
. tot 10 dB/cm. Het frekwen- 
1 tiebereik is 100 kHz tot 40 
. GHz. Het instrument kan 
i worden aangesloten op een X- 
- Y-schrijver. 

, Vert.: Koning en Hartman 
_ N.V., Haagweg Lsd 42, Den 
Haag. 
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HALFGELEIDERS en BUIZEN 


Silicium vermogenstransistors 

Philips heeft vier silicium ver¬ 
mogenstransistors, de BDY17, 
BDY18, BDY19 en BDY20 
aan haar programma toege¬ 
voegd. Door de grensfrekwen- 
tie van 1 MHz en de toelaat¬ 
bare collectorbasisspanningen 
van 60 tot 150 V zijn zij on¬ 
der meer geschikt voor toe¬ 
passing in audioversterkers, 
scrvoversterkers, differentiaal- 
versterkers en operationele 
versterkers. Zij zijn voorts ge¬ 
schikt voor gebruik in span- 
ningsstabilisatoren, oscillato- 
ren en ultrasoon generatoren. 


De nieuwe transistors zijn van 
het NPN-type en onderge¬ 
bracht in een TO-5 omhul¬ 
ling, die met de collector is 
doorverbonden. 

Philips dioden 

Philips heeft haar programma 
stapeldioden uitgebreid met de 
serie BYX29. Daarin is ge¬ 
bruik gemaakt van de con- 
trolled avalanche techniek, 
waardoor een groot aantal 
PN-elementen op elkaar kun¬ 
nen worden gestapeld en dio¬ 
den kunnen worden geconstru¬ 
eerd met maximaal toelaat¬ 
bare tegenspanningen van 75 
tot 150 kV. De gemiddelde 
doorlaatstroom van alle typen 
bedraagt maximaal 50 mA, 
waardoor de toepassing hoofd¬ 
zakelijk ligt in hoogspannmgs- 
voedingen, zoals die worden 
aangetroffen bij elektronen¬ 
microscopen en medische- en 
industriële röntgenapparatuur. 

In de nieuwe BYX34 serie 
heeft Philips siliciumdioden 
opgenomen, geschikt voor 
doorlaatstromen tot 60 A en 
bestemd voor toepassing in 
hoogfrekwente voedingssyste¬ 
men, thyristoromzetters, meer- 
fazengelijkrichters, ultrasoon- 
apparatuur, alsmede in chop¬ 
pers en als vliegwieldiode. Ook 
de dioden uit deze serie zijn 
van het ccntrolled avalanche 
type. 

De opgeslagen lading in de dio¬ 
de is zeer klein (max. 7,5 
pC) en de hersteltijd bijzon- 


, der kort (max. 0,6 us). De 
BYX34 dioden zijn zonder ge- 
biuiik van verdere beveiliging 
in serie te schakelen, 
s 

De BYX32- en de BYX33- 
- serie (bestemd voor het gelijk- 
» richten van wisselstroom tot 
) 100 resp. 250 A) die ver- 
mogensdicden bevatten met 
■ tegenspanningen tot 1000 V 
' zijn uitgebreid met een 1200 
1 V en een 1600 V versie. Van 
alle in deze series voorkomen¬ 
de dioden zijn de maximaal 
toelaatbare waarde voor de 
niet-periodieke piek-tegen- 
spanningen bovendien met 10 
procent verhoogd. 

Het programma is tenslotte 
uitgebreid met de BYX24. een 
kleine kunststof capsule waar¬ 
in vier siliciumdioden in brug- 
schakeling zijn opgenomen. 
Deze brugschakeling is in het 
bijzonder voor professionele 
toepassingen bestemd. In ver¬ 
gelijking met overeenkomen¬ 
de selcencellen vallen bij de 
BYX24 de veel kleinere af¬ 
metingen, de stabiliteit, de 
zeer lage inwendige weerstand 
en het ruime temperatuursge- 
bied op. 

De brugschakeling is geschikt 
voor het gelijkrichten van wis¬ 
selspanningen met een effec¬ 
tieve waarde van maximaal 
565 V en met frekwenties tot 
400 Hz; bij een omgevings¬ 
temperatuur van 40°C kan 
een stroom van 0,55 A wor¬ 
den afgenomen. 

Ter vervanging van de con- ( 
ventionele seleencellen in de I 
voedingsgedeelten van elektro- 2 
nische apparatuur heeft Phi¬ 
lips nieuwe brug-gelijkricht- I 
eenheden - de OSH02 - serie b 
ontwikkeld. De gemiddelde d 
waarde van de afgenomen v 
stroom mag daarbij 1,9 A be- z 
dragen, de effectieve waarde n 
van de ingangsspanning - af- sl 
hankelijk van het gebruikte si 
type - maximaal 560 V. h 


Voor toepassing wordt gedacht 
aan ponskaartleesinstallaties, 
optische geluidspoorkoppen 
enz. Het typenummer is NSL- 
71 OP. 

Voortbordurend op de NSL- 
71 OP heeft NSC een zgn. 
Readout Cell type NSL-701- 
9A ontwikkeld, welke bestaat 
uit een serie van 9 fotocellen 
geconstrueerd op één stukje 
silicium. 

Verder heeft N.S. nog een 
siliciumfotodiode uitgebracht, 
de NSL-703 P. Dit is een cel 
met een hoge uitgangspanning. 
Belasting met een lage impe-j 
dantie geeft de beste resul- i 
taten daar de cel dan geschikt 
is voor de meestvoorkomende 
transistorversterker schakelin- 


< Transistorvoorversterker 

! met laagohmige ingang 
R6513, verst. lOOx, prijs 
ƒ 10,—. 

Scheidingsfilters R6601 t.m. 
R6603 voor gescheiden 
weergeven van hoog en 
laag, variërend van ƒ 20,— 
tot ƒ25,—. 

HI-FI monoverst. HF308 
(800 Ohm), prijs ƒ 199,—. 
Oscilloscoop BEM 009 (met 
kath. straalbuis DG 7/32- 
01), prijs ƒ 430,—. 

Sylvania Varactor 


Inlichtingen omtrent deze v aartpi 
fotocellen verstrekt de fa. serie D 
Mulder-Hardenberg, Michel- 'Gedure 
angelostraat 10, A’dam-Z. dioden 

van 10 

Analog Devices tempe f 

veranda 

Van Analog Devices, vertegen- en m ^ c 
woordigd door Elofysica N.V., °P trad - 
Weteringschans 120, Amster¬ 
dam, ontvingen wij de mede-.- 

deling, dat het leveringspro-1 
gramma van operationele ver- 1 
sterkers uitgebreid is en dat 
tevens een aantal types in prijs, 
verlaagd zijn. Het model III, ! UHER 
een op-amp voor algemene! 
toepassingen, is b.v. verlaagd! Van I 
m prijs tot $ 13 - per stuk. pcstbus 
Elofysica levert deze op-ampi v ; n(Wn , 
voor ƒ 65,— per stuk. Een . ? T 

komplete prijslijst kan bij ge- m de U 
noemde firma aangevraagd ten ven 
worden. scerden 


i Betrouwbaarheid, lange levens¬ 
duur en het bestand zijn tegen 
hoge vermogens zijn de eigen¬ 
schappen van de door Sylvania 
ten behoeve van de ruimte- 
vaartprojekten ontwikkelde 
serie D 4800 kapaciteitsdiodes. 

1 Gedurende vijf jaar zijn deze 
dioden getest over periodes 
van 100.000 testuren bij hoge 
temperaturen, waarin geen 
verandering van de elektrische 
en mechanische eigenschappen 
optrad. 


BOEKEN BROCHURES 


ONDERDELEN¬ 
PAKKETTEN VOOR DE 
ZELFBOUWER 


Van Elektrotechniek N.V., 
pcstbus 115, Amsterdam ont¬ 
vingen wij een brochure, waar¬ 
in de Uher-bandafspeelappara- 
ten vermeld staan. Geïnteres¬ 
seerden kunnen deze gratis 
brochure aanvragen bij boven¬ 
genoemd adres. 


SILICIUM FOTODIODE 

National Semiconductors Ltd. 
heeft speciaal voor silicium- 
transistorschakelingen een sili¬ 
ciumfotodiode ontwikkeld met 
een zeer kleine lekstroom, ge¬ 
huld in een TO-18 behuizing. 


Dat Philips brood ziet in de 
bouwpakketten wordt weer 
duidelijk uit de laatste nieuw 
toegevoegde pakketten. Vele 
zelfbouwers zullen met ge¬ 
noegen zien, dat zelfs een echte 
skoop te verkrijgen is. Het 
succes van de bouwdozen is 
heel begrijpelijk want de vol¬ 
ledigheid en de prachtige uit¬ 
voering zijn werkelijk uniek. 

Nieuwe pakketten: 

Universele transistorvoor¬ 
versterker R6514, verster¬ 
king 40x, prijs ƒ 10,—. 
Transistormikrofoon voor 
versterker R6512, verster¬ 
king 10x, prijs ƒ 10,—. 


Uni Office 

De firma Uni Office, Boter- 
sloot 23, Rotterdam, bericht, 
dat zij de vertegenwoordiging 
op zich genomen heeft van 
MERCURY-relais, fabrikaat 
ADLAKE (Adams en West- 
lake, Elkhant, Indiana USA). 
Het programma omvat Mer- 
cury-wetted en Plemger relais. 


U geen abonnee? 


Bel vandaag nog! 

Tel. 0 4494-5899. 
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KEWPET 7 

Super Miniatuur Universeelmeter 
Het Instrument voor: 

Scholieren - Amateurs - Zelfbouwers 



fl 

0 

tOCÖV 

AC 


!S0V 

O-C.fi ~ 


isv 


Importeurs voor Benelux: 



N.V. Internationaal Handelskantoor 

Zeekant 94J - Den Haag - tel. 559874 
SA. Comptoir Commercial International 
115, Frankrijklei - Antwerpen - tel. 327864 


VOOR HET OPBERGEN 
VAN 1001 ONDERDELEN 


Grijs gespoten kastjes met 
metalen laden, waarin uit- 
neembare metalen bakjes 
van verschillende afmetin¬ 
gen ; formaat 38 x 38 x 38 cm. 


"Brema" 

AMSTERDAM VAIERIUSSTR 114 TEL 020 72 07 52 


Hirsmmann 

centraal 
antennesysteem 
voor 
zwart-wit en 
kleurentelevisie 







Zeker, Hirschmann centrale antennesy- 
stemen garanderen een goede en storing- 
vrije ontvangst van radio en televisie voor 
het gehele gebouwencomplex. Ook in 
bestaande wooncomplexen kan een cen¬ 
traal antennesysteem aangebracht worden 
De fraaie witte contactdozen, zowel op- 
als inbouw, passen in elk modern inte¬ 
rieur. Een Hirschmann centraal antenne¬ 
systeem is de kroon op uw (bouw)werk. 


Vraagt u ons om advies 

en wij geven u gaarne fc^ï] f\ T^^ffAT 3 ~\l & 

alle mogelijke inlichtingen, /a\ L\\ A jAj 

aangevuld met onze „ /ü\ Amjm) |T~ \ 

uitgebreide documentatie. Vc/L_DLr^L_3 v_y LiziU \Jvr^V_y 

POSTBUS 1585 - AM STE R DAM-C. - TEL. 245206 


Technische know-how uit de gehele wereld verzameld in één produkt 

Essentieel voor moderne data-processing, voor communica- 
tie-technieken, voor programmeringen etc. zijn de gedrukte 
bedradingen. 

City-Zwanenburg heeft een licentie-overeenkomst afgesloten 
met Photocircuits Corp., Glen Cove, het wereldomspannende 
Amerikaanse concern in "printed circuits". Hierdoor zijn wij 

in staat de allernieuwste ontwikkelingen op dit zich storm- 4% 

achtig ontwikkelende gebied toe te passen I F 

Gedrukte bedradingen van City-Zwanenburg zijn de beste, 

de modernste, de betrouwbaarste in Nederland. L_-——. . . 


City-Zwanenburg N.V. gedrukte bedradingen Kruiswaal 7, Zwanenburg, 
Lvsl I I ZWANENBUTO p 0S (b U s 50, Halfweg, tel. (02907) - 5703 - 5776. 



















AFBUIGJUK 




de achterkant naar buiten in de sleu¬ 
ven geplaatst van de chassissteunen. 
Met de rode vleugelmoeren wordt 
de zaak vastgezet. De luidsprekerlei- 
ding kan nu aan de luidspreker ge¬ 
soldeerd worden. Nu wordt het juk 
op de hals van de beeldbuis gescho¬ 
ven. Met een schroef kan het juk 
worden vastgeklemd. Het is wel zaak 
het juk zover mogelijk op de hals 
door te schuiven. Het draadje voor 
het aarden van het beeldbuisraam 
wordt nu aan dit raam gesoldeerd, 
dit ter voorkoming van 50 Hz brom 
op het beeld. Ook vergete men niet 
de hoogspanningsleiding in de kon- 
taktstop op de beeldbuis te plaatsen 
(doorzichtig plastic). 

Instelling 


worden gestoken. Bij het indrukken 
van de aan/uitschakelaar zal het 
lampje gaan branden. Bij een goede 
montage verschijnt het beeld wan¬ 
neer op een zender afgesteld is. Het 
beeld kan eventueel op zijn plaats 
worden gezet door de schuiflamellen 
a (fig. 12). De korrektiemagneetjes 
dienen voor de horizontale instelling 
van het beeld; men kan deze mag¬ 
neetjes gemakkelijk verschuiven. 
Eventueel kan de horizontale fre- 
kwentiespoel worden bijgeregeld 
door de in de print aangebrachte ga¬ 
ten. Dit geldt ook voor de vertikale 
instelling (zie fig. 8). Maar hoogst¬ 
waarschijnlijk is dit allemaal niet no¬ 
dig. Tenslotte is de print geheel af¬ 
geregeld. Draai dus niet ongekontro- 
leerd aan allerlei kernen, zeker niet 
in de middenfrekwenttrappen! 

Nadat de vier bedieningsknopjes zijn 
gemonteerd heeft men een toestel 
verkregen, dat beslist niet onder doet 
voor een kant en klaar fabrieksappa- 
raat van de hoogste klasse! 


ters links tegen het voorfront ge¬ 
schroefd worden d.m.v. twee moe¬ 
ren. Voor de onderste moet men ge¬ 
bruik maken van een pijpsleuteltje. 
Oppassen voor de kabelbomen! 

Het chassis wordt nu vertikaal met 


Heeft men de hiervoor beschreven 
handelingen uitgevoerd en de zaak 
nog eens gekontroleerd, de zekerin¬ 
gen geplaatst en de plug niet verge¬ 
ten op de print te plaatsen, dan kan 
de steker in de wandkontaktdoos 


ALS U NIET VAN GISTEREN BENT 
EN OOK MORGEN BIJ WILT BLIJVEN 


elektuur 


MAANDBLAD VOOR ELEKTRONICA 


HÉT VAKBLAD, DAT U THUIS LEEST ! 

Neem een abonnement: bel ® vandaag nog 04494-5899 (mej. Wolft). U kunt er dan 
zeker van zijn, dat u in het bezit komt van de komende halfgeleidergids 1967 
(altijd snel uitverkocht) met natuurlijk weer ultramoderne schakelingen. 

U doet er minstens één jaar mee ! 


TELEFOON 04494-5899 1 
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RADIO-SERVICE 

REEDS 26 JAAR GROENEWEGJE 14 DEN HAAG TELEFOON 070 11 20 22 GIRO 20 1 3 09 


Top-Hit 1967 TV-Bouwset 


RADIO SERVICE TWENTHE brengt U 
NIEUW dus zonder fouten: 


FABRIEKS- 


Fabrieksnieuw chassis voor deze tuner en kast met 9 buizen, 

7 transistoren en 10 diodes. Afb. 110 graden voor een 59 cm 
of 65 cm beeldbuis met schema V 

voor ƒ 175,— r 




Een A-symmetrische kast daarbij behorend voor 59 cm beeld¬ 
buis, dus passend bij de afstemunit. In drie kleuren: donker- 
gepolitoerd, notenmat en blank-essen, dus kleur naar keuze. 
Deze kasten zijn met origineel masker 

voor ƒ 27,50 




MONO KNOP TRANSISTOR 
AFSTEMUNIT VHF EN UHF met de mogelijkheid om 6 
stations van te voren vast in te stellen. Ook voor buiten¬ 
landse programma’s 

voor ƒ 32,50 


Een set montage onderdelen bestaande uit: twee potmeters - 
4 knopjes, 2 chassissteunen, luidsprekerrooster, netschake- 
laar, zekeringhouder, UHF + VHF-entree, plug en montage- 
brug YOOr / 19 > 50 

Afbuigunit voor 110 graden voor ƒ 12,50 

Luidspreker 3 W, 5 Ohm ƒ 8, 


Dus een komplete set, 
zonder beeldbuis kost U: 


1275,- 



Een beeldbuis A59-12W, met schoonheidsfout ƒ 55,- 
Of een idem FABRIEKSNIEUW met 

y 2 jaar garantie / H0>- 


Alle bovengenoemde onderdelen zijn ook afzonderlijk te koop. 


Zo juist weer ontvangen BEELDBUIZEN, met kleine schoonheidsfoutjes 

type A59-12W f 55,-A65-11W f 65,— 



UHF-converter, getransis- 
toriseerd 2 x AF139 f 62,50 


SPECIALE AANBIEDING 

Philips UHF-tuner met buizen PC86 en PC88. 
Gloednieuw, met aansluitschema, 

slechts f 24,75 

Op deze Philips Tuners kunnen wij een spe¬ 
ciale korting geven aan H.H. handelaren en 
wederverkopers bij afname van 12 stuks in 
gesloten fabrieksdoos. Prijs op aanvraag. 
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TWENTHE” 


transistoren JSoort 1 Toepassing 


AC 184 
AC 185 


lACI 73/V, VI = 
ISFT353 


ADI 53 = 
SFT213 


ISFT308 


AF195 

SFT357 

AAI 31 = 
SFD112 

Koelvin 


LF-verster- 

PNP ker en com- 1,25 
NPN plement. eind- 1,45 
verst. (1 W) 

LF-verster- 

PNP ker met hoge 1,10 

_ bèta. _ 

Vermogens- 

PNP versterker 4,— 
3 amp. 

MF en HF 

PNP versterker 1,30 
Oscillator 

_ 2 MHz _ 

Oscillator 

PNP mengtransis- 1,95 
_ tor 100 MHz 

detectie en 
A.V.C. diode 0,29 

voor AC 

184/185 0,09 


ZENERDIODEN I Foto-dioden 


diversel 


SZ6- 6 V 
SZ7- 7 V ' 
SZ8- 8 V 
SZ10-10 V 
OA126/12 V 
OA126/14 V 
OA126/18 V 


per stuk ƒ 2,25 

BZY18 ) 

BZY19 ( 

BZY20 ( 

BZY21 ) 

perstuk ƒ 2,95 


per stuk 

ƒ 5,75 


per stuk 

f 3,75 


I Transistoren 


BC 108 
BC 109 
OC 74 
OC 79 
AF 117 
AFY 10 
AD 150 
AC 135 
AD 136 
AF 139 
2SA236 = 
AF127 
2SB200 = 
OC74 
2SB440 = 
AC107 
AC121 
AC151 
AC152 
AC176 
ADI 30 
AF126 
AFY14 
ALZ10 . 
GT45 . . 

OC614 . 

AF181 
2N1305 = 
OC44 . 
BCl07b . 
AF239 
TF78/30 . 
TF80/30 . 
GFT21/30 
GFT25/15 
GFT32/8 . 
GFT37/15 
GFT45/6 . 


EXTRA SPECIALE 
AANBIEDING 
Intermetall transistoren 

NF1 = ASY12 
NF2 = ASY13 
NF3 = ASY14/1 
NF4 = ASY14/2 

per stuk f 1,25 
per 100 st. ƒ100,— 

NF6 = OC304/1 
NF7 = OC304/2 
NF8 = OC304/3 
NF6 = OC304/1 
NF9 = OC305/1 
NF11 = OC306/3 
NF12 = OC307 

perstuk ƒ 0,95 
per 100 st. ƒ 80,— 

TV-DIODEN: 


E250C500 
10 stuks 
100 stuks 


ƒ 1,95 
ƒ 15,— 
ƒ 125,— 


Hirschmann meetpennen 

KLEPS 30 rood of zwart 

ƒ 2,95 per stuk 

Synchr. triller 6 V - 6 pens 
voor Becker autoradio 

ƒ 6,50 

ALUMINIUMPLAAT 

300 x 300 x 1,5 mm ƒ 1,50 
400 x 200 x 1,5 mm ƒ 1,50 
400 x 400 x 1,5 mm ƒ 3,— 
500 x 250 x 1,5 mm ƒ 2,25 
koperfolie printplaat 
210 x 310 x 15 mm ƒ 1,— 

Te'efrnken transistor- 
assortiment: 

10 HF-transistoren 
AF101-105, OC612. 

10 LF-transistoren 
OC602-603-604. 

10 eindtransistoren 
OC604 - AC106 
10 universeeldioden 
Totaal 40 stuks 
voor slechts . . ƒ 4,90 

Draadweerstanden 

ƒ 0,50 per stuk 

1.6 Q 1 watt 50 Q 1 watt 

2 Q 1 watt 100 Q 1 watt 

3,3 ü 1 watt IK Q 1 watt 

4.7 Q 1 watt 2K2 Q 1 watt 

40 Q 1 watt 3K3 Q 1 watt 


Spuitbussen 

Kontakt 60 . 
Kontakt 61 . 
Spray 72 
Spray 70 
Spray 75 
Politur 80 . 

Spray 100 . 


ƒ 6,— 

ƒ 5,- 
ƒ 7,50 
ƒ 4,50 
ƒ 3,90 
ƒ 3,— 
ƒ 3,— 


DIODEN, diverse 

AAY22 .... 
BA117 . . . . 

BA103 . . . . 

BA 102 .... 
BYY37 .... 
BY100 . . . . 

BY250 .... 
CH63H = OA5 . 
OY35 .... 
OY36 .... 
OY2 . . . 

OY5061 . . . 

OY5062 . . . 

SD94A = 5Ó0 mA 
SFD108 = OA81/85 

OA79. 

OA90. 

Vlakcellen 

B30C600 . . . . 

B30C1000 . . . 

B30C1600 . . . 

B60C400 . . . . 

B150C60 . . . . 

B150C100 . . . 

B30C50 .... 

B30C80 .... 

B250C75 .... 
B250C100 . . . 

Miniblokcel 

B300C80 
Meetcel 1 mA . . 


ƒ0,50 
ƒ 0,50 

ƒ1,- 

ƒ1,- 

ƒ 2,25 
ƒ 2,75 
ƒ 2,25 
ƒ0,50 

ƒ 1,— 
ƒ1,— 

ƒ 1,50 
ƒ 3,75 
ƒ 3,75 
ƒ 1,95 
ƒ0,50 
ƒ 0,75 
ƒ 0,65 


GELIJKRICHTCELLEN 

M30C300 

M30C900 

M60C300 u, 

E165C90 <'l 

E37C5 

E15C300 

E30C150 

E40C30 S 

V125C100 “ 

V75C125 ® 

V125C50 
V45C350 

1/2 brug 225-1,8 A ƒ8,— 
B25C6 A .... ƒ 9,50 
B25C2A .... ƒ4,75 
Staafcellen AEG 
B250C75 .... ƒ 2,25 
E250C50 . . . . ƒ1,50 

Vlakcellen, Semikron. 
B250C75 .... ƒ 3,50 
B250C100 . . . ƒ4,— 

B250C125 . . . ƒ4,50 

Diode SFR 

251; 100 V 1 amp. . ƒ 1,40 

Transistor 

koelelementen 

(aluminium) 

Afm. 115x76x6 mm 

met gaten ƒ 2,75 
Afm. 115x200x2 mm 

met gaten ƒ 3,75 


10 watt Modules Tor 

Versterkerblok met 
schema .... ƒ49,50 

Telefunken Power Tor. 

AD 138, lc 5 amp ƒ 3,75 

Laagvolt EIco’s in diverse 
spanningen 


f 2,— 

ƒ 2,95 
ƒ 3,60 
f 5,75 
ƒ 4,30 
ƒ 7,50 
f 5,— 
f 9,25 
ƒ 4,25 
ƒ 5,75 

f 12,— 
f 8,— 

ƒ12,50 
f 4,- 
ƒ 1,50 
ƒ 1,95 
ƒ 3,10 
f 0,50 


3 pf 12/15 volt 
3 pf 25/30 volt 
3 pf 25/30 volt 
3 pf 50/60 volt 
3 pf 25/30 volt 
) pf 50/60 volt 
) pf 25/30 volt 
) pf 50/60 volt 
) pf 12/15 volt 
) pf 25/30 volt 
) pf 50/60 volt 
) pf 25/30 volt 
) pf 25/30 volt 
) pf 50/60 volt 
) pf 15 volt 
) pf 35 volt 
) pf 40 volt 
> pf 3 volt 
I pf 35 volt 
» pf 15 volt 
1 pf 10 volt 
i pf 25 volt 
1 pf 3 volt 
pf 15 volt 


1 4 pf 12 volt 

> 5 pf 30-70 volt 

6 pf 3 volt 
I 10 pf 3 volt 

» 20 pf 3-70 volt 

25 pf 6-15-30 volt 
50 pf 3-15 volt 
64 pf 3 volt 

100 pf 3-4-6-8- 3 

15-25-30 volt 10 
200 pf 3 volt a3 

250 pf 8 volt ^ 

1 pf 6-12-30 volt £ 

2 pf 3-12 volt cT 

3 pf 35 volt **— 

8 pf 15 volt c 

10pf 100 volt H 

16 pf 10 volt _g 

16 pf 35 volt 

32 pf 160 volt n 

80 pf 15 volt q 

250 pf 18 volt 
360 pf 12 volt 

Sllici urn Brugcel 

B40C2200 ... ƒ 4,95 

Fills ELCO’S 

135 pf 510 volt ƒ 3,75 
afm. 26 mm o 55 mm lang 
200 pf 510 volt ƒ 4,75 
afm. 30 mm o 60 mm lang 

Siemens 

MKH condensatoren 


2,2 pf 100 volt 
4,7 pf 100 volt 
10 pf 100 volt 
330K pf 250 volt 
470K pf 250 volt 
680K pf 250 volt 
1 pf 250 volt 


f 0,50 
f 0,75 

f 1,— 
ƒ 0,60 
f 0,60 
f 0,60 
f 0,60 
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f bernstein) 

Uw "derde hand!” 

Uiterst wendbaar door 
kogelgewricht. 
Werkstukken, zoals prin- 
ted circuits etc. kunnen in 
elke gewenste stand wor¬ 
den gebracht en vastge¬ 
zet worden. 

Gemakkelijk aan te 
brengen op elke werk- 


bank of -tafel. 


spandruk 

150kg 

bekbreedte 

40mm 

spanwijdte 

50mm 

Het apparaat is 

bijzonder 


SPANFIX geschikt voor mech. en 
elektronische werkplaat¬ 
sen en laboratoria. 

_BREMA - AMSTERDAM_ 

Valeriusstraat 114 Tel. 020-72 07 52 



Onderdelen voor het bekende 

NEONVOX-ORGEL 

KLAVIER: 4 oktaven met extra C 3 wis- 


selcontacten I 145,— 

DELERprint (6 delers) f 5,75 

Materiaal voor delerprint, compl. f 19,70 

Gemonteerd 1 29,65 

OSCILLATORprint f 5,75 

Materiaal voor oscillatorprint f 18,05 

2 spoelen, 1 buis, C’s en R’s 
Gemonteerd I 30,— 

Losse onderdelen: neonbuisjes f 0,90 

Instelweerstanden 1 0,60 

Buisvoetjes 1 0,60 

Registerschakelaars, gegraveerd f 3,50 


■ ORGANINO VOOR ZELFBOUW ■ 


De bouwdoos van de ORGANINO, het enige mu¬ 
ziekinstrument waarop naast orgel, ook piano, 
clavecimbel en harp kan worden gespeeld, kan 
worden geleverd. Totaalprijs zonder kast, maar 
met o.a. 150 transistoren, professioneel klavier 
voor vier oktaven, registerschakelaars en uitge¬ 
breide schematiek f 890,— 


NEONVOX 

WILP (GLD.). TELEFOON 0 5ivo - 415. 


GBT 515 


« 


Ki 


S3P 






0$ op oc 


t/ l°0 

B . 

5 O^^FlO 



m 

in 


Fréquente Hz Niveau JHL gj Niveau 

r 



•3 


X/ 


w w 


Inlichtingen worden 
U gaarne verstrekt 


RC-generator GBT515 


frequentiebereik 

signalen 

frequentiestabiliteit 
uitgangsstabiliteit 
stijgtijd blok 
vervorming sinus 
verzwakkers 

uitgangsspanning 

gewicht 

voeding 


afmetingen 


door de 


afd. elektronica 


f 715,- 

5 Hz - 500 kHz 

tegelijkertijd sinus en blok 

< |0- 4 | voor een netspannings- 

< 0,3 dB j variatie van 10% 

< 50 nanosec. 

1 % 

twee voor de sinus- en één voor 
de blokspannïng 

10 V top-top 
2.8 kg 

I 10-127-220 V; 2,7 VA 
24 V; 2,5 W 

18,5 cm hoog, 14,7 cm breed en 
18 cm diep 


meterfabriek 

(0 1850)-4.30.55 - postbus 42 - dordrecht 
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Compagnie générale des Semi -conducteurs 


HM 


L. F. TRANSISTOREN 

GERMANIUM 

STUKPRIJS 

SILICIUM NPN 

STUKPRIJS 

AC 182 

1,12 

BC 107 

2,20 

AC 184 PNP 

1,20 

BC 108 

1,75 

AC 185 NPN 

1,35 

BC 109 

1,95 

AC 184 +AC 185 

2,65 



SFT 337 (AC 161) 

1,35 



SFT 352 (AC 173 IV) 

0,80 



SFT 353 (AC 173 V-VI) 

1,00 



SFT 367 (AC 180) PNP 

1,20 



SFT 377 (AC 181) NPN 

1,55 



SFT 367 + SFT 377 

2,80 



VERMOGENSTRANSISTOREN 



SFT 213 

4,20 



2 SFT 213 

4,35 



H. F. TRANSISTOREN 

GERMANIUM 


SILICIUM 


AF 187 

1,10 

BF 108 

2,80 

AF 188 

1,15 

BF 115 

2,10 

AF 189 

1,45 

BF 140 

2,50 

AF 190 

1,55 

BF 140 A 

2,65 

SFT 307 

1,15 

BF 140 S 

2,50 

SFT 308 

1,25 

BF 214 

1,95 

SFT 316 (AF 197-198) 

1,80 

BF 215 

1,95 

SFT 317 

1,40 


SFT 319 klasse V 

1,20 



SFT 319 klasse VI 

1,35 



SFT 320 

1,35 



SFT 354 (AF 196) 

1,95 



SFT 357 (AF 195) 

1,95 



SFT 358 (AF 194) 

1,95 



SIGNAALDIODEN 


IN 54 A 

0,32 

SFD 104 


IN 541 (SFD 110) 

0,35 

(IN 60 -IN 87- AA114) 

0,35 

IN 542 (SFD 115) 

0,36 

SFD 107 (AA 130) 

0,20 

AA 112 

0,35 

SFD 108 

0,35 

AA 113 

0,35 

SFD 112 (AA 131) 

0,20 

AA 118 

0,35 


AA 119 

0,36 

Levering 

i via de 1 

Radio - detailhandel 























































LOW. COST 



PLASTIC INTEGRATED CIRCUITS 

RTL ««T. 

M MTTL 





Voor de INDUSTRIE leverbaar door 

N.V. DIODE 

Hollantlaan 22-Utrecht Tel. 030-84214 


Voor PARTICULIEREN, STUDENTEN 
ETC. zijn deze circuits en de verdere 
halfgeleiders uitsluitend verkrijgbaar 
via de firma 

VAN DAM electronica 

Snellemanstraat 4, Rotterdam 
Tel. 010-240812 of 010-154786 

Deze firma kan door inkoop van 
grote kwantiteiten voordelige netto- 
prijzen noteren. Tevens kan hierdoor 
regelmatig uit voorraad geleverd 
worden. 


PLASTIC 

SI-POWER 

TRANSISTORS 


PNP/NPN COMPLEMENTAIR 
Pd = 25 WATT 


Bij de firma VAN DAM electronica gelden de volgende prijzen 


RTL 

MQ 717 4 x 2-input gate f 8,10 

MC 718 P Dual 3-input gate f 7,50 

MC 719 P Dual 4-input gate f 8,10 

MC 788 P Dual Buffer f 10,20 

MC 789 P 6 x inverter f 9,— 

MC 790 P Dual JK Flip Flop f 15,— 

MC 792 P Triple 3-input gate f 9 — 


DTL 

MC 830 P Dual 4-input gate ƒ11,70 

MC 831 P Clocked Flip Flop „22,50 

MC 832 P Dual Buffer „12,45 

MC 844 P Dual 4-input gate „ 12,45 

MC 845 P Clocked Flip Flop „ 22,50 

MC 846 P Quad 2-input gate „ 12,45 

voet voor IC’s „ 6,— 


MJE 520 


SPECIALE AANBIEDING 

NPN 20 WATT POWER met Vce = 30 V PRIJS f.8. 
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VAN DAM eleotronioa 


Snellemansstraat 11 
Rotterdam 


Tel. 010- 240812-154786 
Postgiro 295550 


Nieuwe Halfgeleiders: 

Germanium 

AF 121 Ft 270 MHz . ƒ 2 

AF 124 Ft 75 MHz . f 2 

AF 125 Ft 75 MHz . f 2 

AF 186 Ft 820 MHz 


Silicium 

2N1711 

Vee 50 V-1 A-3W. ƒ 5,85 
2N1893 

Vee 80 V-0,5 A-3 W ƒ 8,— 
MPS 3392 25 V-310 mW 
Hfe 150-300 . . . ƒ 2,10 

Silicium Diode 

DA 117.ƒ 0,75 

B80C3000-5000 . . ƒ 15,— 

transistorassortimenten: 

A. 10 x Laagfrequenttrans. 

10 x HF transistor 

10 x eindtransistor 
10 universeeldioden ƒ 9,— 

B. 5x AF 142 = OC 171 
5 x AF 144 = OC 1 70 
5x AC 136 = OC 71 
5 x AC 139 = OC 74 

10 dioden ƒ 20,— 

C. 2 xGFT 3108/20 = AD 136 
2 x GP 2/15 = TF 78/15 

2 x GP 11 = OC 30 
2xGP26 = AD 143 
2 x GP 34 = AD 150 

f 14,— 


Nixie buis 0 tot 9 

met voet .... ƒ 24,50 
BSY 79 spec. voor 

uitsturing teibuis . ƒ 3,50 

voet voo ï DY 87 ƒ 0,80 

idem met HS aansl. 

beeldbuis ƒ 1,50 

noval printvoet ƒ 0,20 

noval plug ƒ 0,40 

ferrietkralen 

ƒ 0,05 - ƒ 0,20 en ƒ 0,30 

neonlampjes ƒ 0,70 

Philips toltrimmers 
30 en 60 pf ƒ 0,60 


Postordefs maar BELGIË binnen drie i 
dagen op plaats van bestemming! i 


integrated circuits 

zie pag. 562 


Buisvolïmeter met zeer grote schaal 
150 x 100 mm. 

Meelbereiken AC en DC 1,5-5-15-50- 
150-500-1500 Volt. 

Nauwkeurigheid bij volle schaal 3% 
weerstand, dB en piekspanningsmeting 
in 7 bereiken alleen bij ons f 185,— 




COMPELEC-Versierkerblok 10 Watt uit- 
gangsvermogen. 

Frequentiebereik binnen 1 dB van 30 Hz 
tot 20 KHz 

Ingangsimpedantie 2,8 Kohm. 
Uitgangsimpedantie 5-7 ohm ƒ 49,50 
Uitgangselco hiervoor ƒ 7,80 

Orgel onderdelen. 

4 oktaafsklavier ƒ110,_ 

gemonteerde kontaktset 8 lijnen ƒ120,— 
los kontaktbakje voor 11 lijnen ƒ 0,45 
zilverdraad 0,35 mm per stuk ƒ 0,06 
Zwelpedaal met LDR ƒ 31*50 

verzilverde schakellijn o 1,5 mm ƒ 1,80 
voetpedaal 13 tonen ƒ109,50 

7 octaafs delerprint ƒ 8,50 

onderdelenpakket voor 7 
octaafsdeler compleet ƒ 32,— 

schuivenset: 8 schuiven ƒ 29^50 

koppelprint 9 voetmaten ƒ 37^50 

Luidsprekerzuil 50 Hz tot 1Ö000 Hz, ver¬ 
mogen 10 Watt van ƒ 89, — nu ƒ 79,— 
Garrard platenspeler plateau model 301 
van ƒ 320,— nu ƒ 225,— 
DNH-luidspreker 20 cm 45 tot 18000 Hz 
10 watt ƒ 22,50 

Maak zelf een goed piek up element met 
een pixie-beam: 

recht van 20 Hz tot 50 KHz ƒ 24,75 


Preh Schuifpotmeters 
MONO . . . . ƒ12,50 

lin: 100 K, 500 K en 1M, 2M 
log. 1 M en 2 M 


idem Stereo . . . ƒ16,50 

lin; 500 K en 1 M 
log: 50 K, 500 K en 1 M 

Mln. potmeters 

4 mm as . . . . ƒ 1,60 
lin: IK, 2K5, 5K, 10K, 

22K, 47K, 100K, 220K, 

470K, 1 M. 

log: 5K, 10K, 22K, 47K en 
100K 

Draadgewonden weerstanden: 

32 ohm 100 Watt 

met aftakclip ƒ 3,50 

TV-weerstanden: 

160-10-1 70 + 70—10 Watt 

ƒ 1,30 

15 -f- 180 -F 100—5 Watt ƒ 0,80 
12 + 5 + 204-180 5 Watt ƒ 0,80 
150 + 220—6 Watt f 0,65 
2K2 4 - 1960+160+ 56—5 Watt 

ƒ 1,75 

140 + 6304-150 ƒ 0,60 

26 + 70 ƒ 0,60 

Weerstanden opgedampt ruis^ 
arm 

y 2 Watt. ƒ 0,14 

arm 1/8 en % Watt ƒ 0,12 

1 Watt. ƒ 0,23 

2 Watt .....ƒ 0,27 

draadgewonden 5 Watt 

300-470-560-680-820-1 K-2K2- 
3K3-4K7 .... ƒ 0,55 

idem 9 Watt: 

2, 4-43-82-390-1 K-2K2-3K3-4K7 

ƒ 0,55 

idem 7 Watt: 1 ohm ƒ 0,55 
idem 2 Watt: 5-10-21-70- 
500 en 800 ohm . . ƒ 0,20 

idem 4 Watt 25 en 390 ohm 

ƒ 0,40 

idem 4 Watt met aftakclip 

120 ohm. ƒ 0,65 

215 ohm - 23 Watt ƒ 0,80 


10 ohm 10 Watt 
75 ohm 10 Watt 


ƒ 0,50 


VAN DAM ELEKTRONICA - SNELLEMANSTRAAT 11 - 
ROTTERDAM TELEFOON 010-240812 b.g.g. 154786 


bij het Zwaanshals bereikbaar met tramlijn 10, 11 14 

15 en 22. 


Verzendrisico en kosten reken 


Postorders uitsluitend onder rembours. 
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RELAIS? 



TUUT* BRUIN 


heeft een zeer grote collectie! 


Omron relais in plastic huis met octal ol 
buisvoet. Pracht uitvoering. 

6-12-24 en 220 Volt AC en DC. 15 typen. 
Contactbelasting ± 6 Amp. 

2 x wissel en 3 x wissel. 


Prijzen vanaf ƒ 9,50 tot ƒ 14,— 


Siemens Kammrelais. 

± 30 verschillende typen 
vanaf 1 x maak tot 6 x maak 
vanaf 1 x wissel tot 6 x wissel 
Ook vacuümuitvoering. 


Prijzen vanaf f 3,75 tot 


Diverse weerstand-waarden vanaf 25—2300 Q. 

Nog verschillende andere merken en uitvoeringen! 


De nieuwe Trio 9 R 59 DE. amateur (communicatie) 
super! __ 

4 banden van 550 Kc - 30 Mc.! 

Geijkte electrische bandspreiding op aparte schaal. 
Afleesbaar voor 
80 en 40 mtr op 5 Kc 
20 en 15 mtr op 20 Kc 
10 mtr op 50 Kc 

Gevoeligheid 1-2 pV voor 10 dB S/R. 

Ingebouwde product detector voor SSB/CW. BFO in¬ 
stelbaar voor boven- en onderzijband. 
Scheidingsscherpte -~L 1.3 Kc tot 6 dB, bereikt door 
middel van 2 mechanische resonators (eenv. filters 
j.p.v. mf trafo’s) grote S metor. 7 Buizen -f 4 half¬ 
geleiders! 

Luxe stijlvolle stevige metalen kast 38 x 1 7.5 x 25.5 cm. 

■ Prijs ƒ498,- 


Radio- en T.V.-bedrijf in de omgeving van Dordrecht 
vraagt voor spoedige indiensttreding een JONGE MAN 
die na gebleken geschiktheid aangesteld kan worden 
als BEDRIJFSLEIDER/FILIAALHOUDER. Moet in het 
bezit zijn van diploma radiodetailhandel en elektro- 
winkelier, of daarmee gelijkstaand diploma. Uitvoerige 
sollicitaties onder No. 5200 bureau van dit blad. 


RADIO VOGELZANG 
Willemstraat 83 - Eindhoven 

is voor Eindhoven en omgeving 
„HET" adres voor alle radio-on- 
derdelen, transistors, buizen, mi¬ 
crofoons, luidsprekers, verster¬ 
kers, paneel-en universeel meters. 
Steeds de nieuwste T.V. en radio- 
tijdschriften voorradig. 


Fotoflitsbuizen vanaf ƒ 14,- 
Toebehoren. 

Beam, Prinses Irenelaan 3, 
Leerdam. 

Tel. 03451-2300. 


l2§jj PIHER 

koolweerstanden en potentiometers 

omco M 


omco 


polyester- en ontstoringskondensatoren 


herrmann 

gelijkrichters 


Handelsonderneming 
W. Hagen - Zierikzee 


telefoon: 01110-3253 


telex: 55057 


Speciale langebekkniptang nr. 187 

Voor moeilijk bereikbare plaatsen. 



Een speciale langebektang voor het losknippen var 
draden op moeilijk bereikbare plaatsen tot 10 cm diep 
De tang heeft eeri doorgestoken bek, kwaliteitsnorn 
voor vele Bernstein gereedschappen. I 


BREMA AMSTERDAM 

Valeriusstraat 114 Tel. 020-72 07 52 











wonder dat elke vakman op vertrouwde voet staat met Pope! 


Radoma N.Y. - Wibautstraat 135 - Amsterdam - Telefoon - (020) 50161 



OPGEDAMPTE KOOLWEERSTANDEN 


Type S-4 

Constructie 


Temperatuurbereik 


Weerstandswaarden 
en toleranties 


Stabiliteit 

Temperatuur- 

coëfficiënt: 

Max. bedrijfsspanning : 

Belastbaarheid 

Ruisspanning bij 
> 10 KQ : 

Vervormingsdemping 
bij <10 K Q : 

Maatschets 


Meervoudig gelakte opgedampte koolweerstanden met zwaar vertinde aan- 
sluitstiften. De taps toelopende aansluitstiften bevorderen het aanbrengen 
in gedrukte schakelingen. 


-55° C t/m +125° C 


10 Q t/m 1 M Q 

± 10 % volgens de E-12 reeks. 

±5% volgens de E-24 reeks. 

Alle waarden van de E-12 reeks met ± 5 % tolerantie zijn uit voorraad 
leverbaar. 


< 1% na 1000 uur bij { 70° C omgevingstemperatuur. 


< -400 X 10-6/° C voor < 100 K fi 

< -600 X 10~°/° C voor > 100 K fi 


500 V ef{ . 


0,3 W bij +70° C 
0,5 W bij - 40° C 


0,5 ... 2 |iV/V 


10 ö ... 100 Q > 80 db 
> 100 £3 ... 10 K Q > 100 db 




VERTEGENWOORDIGINGEN 8. IMPORT 
ELECTRONISCHE ONDERDELEN 
BOVENKERKERWEG 37 . AMSTELVEEN • POSTBUS 19 . TEL. 02964-16222 . TELEX 13137 





